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1. — INTRODUCCION.

La Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, tiene como uno de sus objetivos generar las condiciones
que favorezcan el Desarrollo Humano Sustentable, que brinda la oportunidad de avanzar con una perspectiva
integral de beneficio para el alumnado, el personal académico, sus familias y la sociedad en general, siendo
una prioridad establecer programas orientados al fortalecimiento de la Infraestructura Universitaria; Con el
objetivo superior de generar las condiciones que permitan mejorar el bienestar integral de las personas y
promover el acceso a la cultura como elemento prioritario e indispensable.

Los presentes Términos de Referencia han sido elaborados tomando en cuenta las caracteristicas relevantes
para la realizacion y ejecucion del presente proyecto, que se basa en las necesidades de las areas sustantivas
y de servicios del “PROYECTO INTEGRAL PARA LA CONSTRUCCION DEL AUDITORIO DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE HIDALGO, CAMPUS “CIUDAD DEL CONOCIMIENTO”
UBICADO EN: CARRETERA PACHUCA-TULANCINGO Km 4.5, MINERAL DE LA REFORMA, HIDALGO”.

Esta instalacion servird de sede de diversos eventos, reuniones, exposiciones, congresos y demas
actividades que coadyuven a fomentar la actividad cultural y lidica de la Universidad.

Por consiguiente, se requiere planear los espacios, proyectar, calcular y determinar la construccion del
inmueble requerido.

La composicién del proyecto ejecutivo considera las siguientes fases:

ESTUDIOS PREVIOS

e ESTUDIO Y PROYECTO TOPOGRAFICO.

e ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE PAVIMENTOS.
e ESTUDIO DE IMPACTO VIAL.

e ESTUDIO DE CIRCULACIONES INTERIORES.

TRAMITES
e APOYO EN LA GESTION DE TRAMITES, LICENCIAS, PERMISOS Y FACTIBILIDADES

PROYECTO EJECUTIVO:

PROYECTO DE DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS
PROYECTO ARQUITECTONICO.

PROYECTO ESTRUCTURAL.

PROYECTO DE ISOPTICA.

PROYECTO GEOMETRICO Y DE PAVIMENTOS.

PROYECTO DE SENALAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL.

PROYECTO DE INSTALACIONES PLUVIALES.

PROYECTO DE INSTALACIONES HIDRO-SANITARIAS.

PROYECTO DE INSTALACIONES ESPECIALES.

PROYECTO DE VOZ Y DATOS.

PROYECTO DE ALARMAS Y CCTV.

PROYECTO DE ALBANILERIA Y ACABADOS.

PROYECTO DE HERRERIA, CANCELERIA Y CERRAJERIA

PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS, ALUMBRADO INTERIOR Y EXTERIOR.
PROYECTO DE MOBILIARIO

PROYECTO DE OBRAS INDUCIDAS.



EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO EJECUTIVO:

RECOPILACION DE INFORMACION

ESTUDIOS PREVIOS

REPORTE FOTOGRAFICO

CROQUIS DE MACRO Y MICRO LOCALIZACION

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

PROYECTO EJECUTIVO COMPLETO

MEMORIAS DE CALCULO

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION GENERALES
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION PARTICULARES
CATALOGO DE CONCEPTOS

PRESUPUESTO DE OBRA

RESUMEN DE PRESUPUESTO

PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

NORMAS DE CALIDAD

NORMAS DE CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO
MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS

COMPENDIO DE LICENCIAS, PERMISOS DE CONSTRUCCION Y FACTIBILIDADES AUTORIZADAS

PROYECTO EJECUTIVO:

e EL PROYECTO EJECUTIVO DEBERA APEGARSE AL DISENO ESTABLECIDO EN LOS
REGLAMENTOS Y NORMATIVAS QUE APLIQUEN, ASI COMO APEGADA AL PRESUPUESTO Y
PROGRAMACION CONTRATADO.

e TERMINACION DE TRABAJOS DEL PROYECTO EJECUTIVO AUTORIZADO Y ENTREGA DE LOS
MISMOS EN CONDICIONES OPTIMAS A ENTERA SATISFACCION DE LA ENTIDAD
CONTRATANTE.

e ENTREGA DE PLANOS DEFINITIVOS CORRESPONDIENTES, ASi COMO FICHAS TECNICAS,
MANUALES E INSTRUCTIVOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO CORRESPONDIENTES DE
LOS BIENES PROYECTADOS.

OBRA:

e CONSTRUCCION DEL PROYECTO APEGADO AL DISENO ESTABLECIDO EN EL PROYECTO
EJECUTIVO AUTORIZADO, BAJO LA PROGRAMACION Y RED DE ACTIVIDADES O RUTA
CRITICA QUE DERIVEN DEL MISMO, LOS REGLAMENTOS Y NORMATIVAS QUE APLIQUEN,
ASI COMO APEGADA AL PRESUPUESTO CONTRATADO.

e TERMINACION DE TRABAJOS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO EJECUTIVO
AUTORIZADO Y ENTREGA DE LOS MISMOS EN CONDICIONES OPTIMAS DE FUNCIONALIDAD,
A ENTERA SATISFACCION DE LA ENTIDAD CONTRATANTE.

e ENTREGA DE PLANOS DEFINITIVOS CORRESPONDIENTES A LA CONSTRUCCION FINAL, ASi
COMO LOS MANUALES E INSTRUCTIVOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
CORRESPONDIENTES Y LOS CERTIFICADOS DE GARANTIA DE CALIDAD Y
FUNCIONAMIENTO DE LOS BIENES INSTALADOS.

2. — GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS.



Para los efectos de los presentes términos, se entendera por:

UNIVERSIDAD: Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo.

LEY: La Ley de Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas (Federal).
EL REGLAMENTO:

DPO: Direccion de Proyectos y Obras; unidad administrativa universitaria que rige y autoriza toda actividad
relacionada con la ejecucion de proyectos y obra administrado por la Universidad.

CONTRATISTA: La persona que celebre el contrato adjudicado mediante el procedimiento de licitacion.

CONTRATO A PRECIO ALZADO: EIl importe de la remuneracion o pago total fijo que deba cubrirse al
contratista sera por los trabajos totalmente terminados y ejecutados en el plazo establecido.

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION: Conjunto de condiciones generales establecidas
para la conceptualizacidén de los procesos constructivos y descripcion de materiales que se involucran en la
etapa de obra. Se deberan elaborar bajo los parametros aplicables indicados por leyes, reglamentos,
manuales, normativas, fichas técnicas, etc.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONSTRUCCION: Conjunto de requisitos exigidos para la
realizacion de los trabajos propios conceptualizados para los procesos constructivos y de suministro de
materiales que se involucran en la etapa de obra., mismas que complementan a las especificaciones
generales. Se deberan elaborar bajo los parametros aplicables indicados por leyes, reglamentos, manuales,
normativas, fichas técnicas, etc.

NORMAS DE CALIDAD: Puntualiza un conjunto de estandares para definir los requisitos minimos necesarios
que, conforme a las especificaciones generales y particulares de construccion e instalacion, se podra
garantizar la calidad de ejecucion. Toda normativa de calidad, establece los criterios para la ejecucion del
control de calidad referente a los trabajos que realice el Contratista.

CEDULA DE AVANCES Y PAGOS PROGRAMADOS. Es el documento que detalla los avances de obra y
los pagos correspondientes, organizados por actividades y periodos, sirviendo como base para la estimacion
y revision de pagos al contratista.

ESTIMACION: La valuacion de los trabajos ejecutados y concluidos al 100% en el periodo pactado, aplicando
los precios unitarios a las cantidades de los conceptos de actividades realizadas; a su vez las estimaciones
se desprenden de la Cédula de Avances y Pagos Programados contractuales, cruzada con la red de
actividades y programa general de ejecucion de los trabajos. Por tratarse de un contrato a precio alzado, es
la valuacion de los trabajos realizados en cada actividad contratada conforme a la Cédula de Avances y
Pagos Programados, correspondiente al periodo del programa de ejecucion.

PEA: Proyecto Ejecutivo Autorizado, es el firmado por el Disefiador y la Contratista y Autorizado por la
Contratante.

EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO DE LA OBRA: Memoria documental que integra toda la documentacion,
desde su etapa conceptual hasta el cierre administrativo y econémico de la obra y los servicios, debiendo
respaldarlo con una copia impresa y en archivo electrénico (documentos escaneados).

NORMA OFICIAL MEXICANA (NOM): Regulacién técnica de observancia obligatoria expedida por las
dependencias competentes, conforme a las finalidades establecidas en la Ley de Infraestructura de la
Calidad, que establece reglas, especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones,
aplicables a un producto, proceso, instalacién, sistema, actividad, servicio o método de producciéon u
operacion, asi como aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que
se refieran a su cumplimiento o aplicacion.

ESTANDARES MEXICANOS (ANTES NORMA MEXICANA NMX): Son aquellos estandares que elabora un
organismo de normalizacion o la Secretaria de Economia, en los términos de la Ley de Infraestructura de la
Calidad. Este tipo de norma prevé para un uso comun y repetido, reglas, especificaciones, atributos, métodos

3



de prueba, directrices, caracteristicas 0 prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion,
sistema, actividad, servicio o método de produccién u operacidn, asi como aquellas relativas a terminologia,
simbologia, embalaje, marcado o etiquetado. Los Estandares (Antes NMX) listados en este anexo, son de
aplicacion obligatoria para este proyecto.

NTC: Normas Técnicas Complementarias.

NORMA O LINEAMIENTO INTERNACIONAL: La norma, lineamiento o documento normativo que emite un
organismo internacional de normalizacién u otro organismo internacional relacionado con la materia,
reconocido por el Gobierno Mexicano en los términos del derecho internacional.

NORMA O LINEAMIENTO EXTRANJERO: Regulacion técnica que expide el gobierno de otro pais, o bien,
sus organismos nacionales de normalizacién, y cuya aplicacion es de caracter local, por lo cual, no estan
reconocidas por el Gobierno de México en los términos del derecho internacional las Normas o lineamientos
elaborados por Organismos tales como: DIN, JIS, ASME, API, ASTM, NEMA, NFPA, ANSI, IBC, ASHRAE y
otros similares.

ESPECIFICACION: Descripcion de las caracteristicas que debe reunir una instalacion, material, equipo,
producto o servicio, relativas a su disefio, construccion, operaciéon, mantenimiento, composicién, uso o
desempefio.

ESTANDAR: Documento técnico distinto al Estandar Mexicano(Antes NMX) que establece parametros tales
como las caracteristicas fisicoquimicas y mecénicas de los materiales, valores y rangos de aplicacion en el
disefio y fabricacién de equipo e instalaciones.

ACREDITACION: Es el acto por el cual una entidad de acreditacién reconoce la competencia técnica y
confiabilidad de los organismos de certificacion, de los laboratorios de prueba, de los laboratorios de
calibracion y de las unidades de verificacién para la evaluacion de la conformidad.

SIMILAR: Aguellos equipos y materiales que cumplan como minimo las mismas especificaciones técnicas,
de calidad duracién y garantia de servicio y precio que la marca sefalada como referencia.

EQUIPO ASOCIADO A OBRA: Mobiliario y Equipo que se integra en todos los servicios y locales para su
funcionamiento y operacion, necesarios para brindar los servicios a los usuarios.

EQUIPO DE PROTECCION CIVIL: Son todos los elementos de seguridad que La Contratista debera
proporcionar para cumplir con los lineamientos y normas de proteccion civil aplicables a la localidad.

SUPERINTENDENTE: Director encargado de Obra por parte del Contratista, quien avalara con experiencia,
ética y firma que el proyecto cumpla con los requerimientos de seguridad y servicio de la estructura en base
a los reglamentos ya existentes.

RESIDENTE: Seré el funcionario asignado por DPO para la supervision, vigilancia, control y revisién de los
trabajos, incluyendo en sus funciones la evaluacion y aprobacion de las estimaciones presentadas por la
Contratista para efecto de pago.

ACREDITACION: Es el acto por el cual una entidad de acreditacién reconoce la competencia técnica y
confiabilidad de los organismos de certificacion, de los laboratorios de prueba, de los laboratorios de
calibracién y de las unidades de verificacién para la evaluacién de la conformidad.

AZIMUTS: Angulo que forma plano vertical de un astro con meridiano del punto de observacion.
C.F.E.: Comision Federal de Electricidad.

SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y recursos Naturales

CONAGUA: Comision Nacional del Agua.

CONTRATISTA: Persona fisica o moral contratada que desarrolla y ejecuta el Proyecto Integral.

CONTRATO DE OBRA: El instrumento juridico que celebra LA UNIVERSIDAD vy el licitante que resulte
adjudicado, para llevar a cabo el desarrollo y ejecucién del Proyecto.



DPO: Direccién de Proyectos y Obras; dependencia que rige y autoriza toda actividad relacionada con la
ejecucion de proyectos y obra administrado por la Universidad.

ESPECIFICACION: Descripciéon de las caracteristicas que debe reunir una instalacién, material, equipo,
producto o servicio, relativas a su disefio, construccion, operacion, mantenimiento, composicién, uso
o desempefio.

ESTUDIO: Obra o trabajo en el que se estudia o0 se investiga un asunto o una cuestion o se reflexiona sobre
él.
PCA: Pozo a Cielo Abierto.

PROYECTO: Es una planificacién que consiste en un conjunto de actividades que se encuentran
interrelacionadas y coordinadas. La razon de un proyecto es alcanzar objetivos especificos dentro de los
limites que imponen un presupuesto, calidades establecidas previamente y un lapso de tiempo previamente
definido.

OBRA: Construccion referente a los trabajos del Proyecto.

PEA: Proyecto Ejecutivo Autorizado

S.I.C.T.: Secretaria de Infraestructura Comunicaciones y Transportes.
S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.

UTM: Sistema de coordenadas Universal Transversal de Mercator. Las magnitudes en el sistema UTM se
expresan en metros Unicamente al nivel del mar, que es la base de la proyeccidn del elipsoide de referencia.

PAVIMENTO TACTIL: Elementos colocados sobre el pavimento, que forman parte integral de una ruta
accesible, que presentan caracteristicas estandarizadas con la finalidad de poder ser detectada por la pisada
0 usando baston blanco. Deben informarle a la persona de situaciones de alerta y guiarla a lo largo de una
ruta.

PERSONA CON DISCAPACIDAD: Todo ser humano que presenta, temporal 0 permanentemente, alguna
deficiencia parcial o total en sus facultades fisicas, intelectuales o sensoriales, que le limitan la capacidad de
realizar una o mas actividades de la vida diaria, y que puede ser agravada por el entorno econémico o social.

SIMBOLO INTERNACIONAL DE ACCESIBILIDAD: Simbolo para indicar entradas accesibles, rutas
accesibles, areas de estacionamiento, sanitarios, teléfonos y demés lugares adaptados para personas con
discapacidad. El simbolo consiste en una figura humana estilizada, de perfil sobre silla de ruedas y con cara
hacia la derecha con las propiedades que muestra el Dibujo U-A de acuerdo al ISO 7001. En su caso, se
debe cumplir con lo dispuesto en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-026-STPS, NOM-003-SEGOB y
NOM-233-SSA1.

RUTA ACCESIBLE: Camino o recorrido designado que sigue o deben seguir las personas con discapacidad.
UNIVERSIDAD: Universidad Autbnoma del Estado de Hidalgo.
3. - OBJETIVO.

El objetivo de los presentes Términos de Referencia es el de definir los alcances y requisitos técnicos que
debera cumplir el contratista para llevar a cabo la proyeccion y ejecucion de obra del PROYECTO INTEGRAL
PARA LA CONSTRUCCION DEL AUDITORIO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE
HIDALGO, CAMPUS “CIUDAD DEL CONOCIMIENTO” UBICADO EN: CARRETERA PACHUCA-
TULANCINGO Km 4.5, MINERAL DE LA REFORMA, HIDALGO. Por lo que contienen la descripcion y
alcances para la ejecucion del proyecto.

Tiene por objetivo que el contratista considere todos los aspectos que aqui se indican para llevar a cabo el
disefio, proyecto ejecutivo y construccion de la obra, acorde a las circunstancias y condiciones propias de
este tipo de proyeccion y edificacién, que seran las bases para evaluar las mismas.


http://es.wikipedia.org/wiki/Planificaci%C3%B3n
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Asimismo, contienen las condiciones generales y lineamientos basicos que, en forma particular y general, el
contratista estara obligado a observar para la ejecucion del proyecto hasta su terminacién y entrega total, por
lo que la contratista debera apegarse a las necesidades y especificaciones planteadas en el presente
documento y a las que se determinen en la etapa de validaciéon de alcances.

El proyecto se desarrollara bajo la modalidad de contratacion a PRECIO ALZADO Y TIEMPO
DETERMINADO, en apego a lo establecido en la Reglamento de Obras y Servicios Relacionados con las
Mismas de la Universidad Autbnoma del Estado de Hidalgo, , asi como el cronograma de ejecucion del
presente proyecto.

Se define que el contrato a Precio Alzado de un Proyecto Integral de Construccion, es un contrato por
virtud del cual el contratista se obliga frente al contratante a proveerle el disefio, construccién y
puesta en marcha de la infraestructura a fin de entregarla lista para el uso u operaciéon a cambio de
un precio acordado.

Lo anterior nos permite sostener que, por pauta general, el disefio y construccion de la obra corren
por cuentay responsabilidad del contratista. Inclusive se puede decir que estaresponsabilidad global
focalizada en el disefio, construccién y puesta en operacidn a cargo del contratista es la caracteristica
principal de un contrato por “Proyecto Integral” en estricto sentido.

Los presentes lineamientos no son limitativos, por lo que se debera complementar con toda la informacion
necesaria para el buen desarrollo del proyecto, a efecto de dar cumplimiento a la finalidad del “PROYECTO
INTEGRAL PARA LA CONSTRUCCION DEL AUDITORIO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
ESTADO DE HIDALGO, CAMPUS “CIUDAD DEL CONOCIMIENTO” UBICADO EN: CARRETERA
PACHUCA-TULANCINGO Km 4.5, MINERAL DE LA REFORMA, HIDALGO”.

4. — UBICACION.
La ejecucion del “PROYECTO INTEGRAL PARA LA CONSTRUCCION DEL AUDITORIO DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE HIDALGO, CAMPUS “CIUDAD DEL CONOCIMIENTO”

UBICADO EN: CARRETERA PACHUCA-TULANCINGO Km 4.5, MINERAL DE LA REFORMA, HIDALGO”.
Estara ubicada de acuerdo con el siguiente croquis de localizacion:

Macro Localizaciéon
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Carretera Pachuca Tulancingo Km 4.5, Mineral de la reforma, Hgo.

5. - LINEAMIENTOS GENERALES.

Los siguientes puntos deberan considerarse como obligatorios por el Contratista:

Conocer, analizar y aplicar la informacién contenida en estos Términos de Referencia, la cual es de
estricta observancia para el cumplimiento del Contrato.

Conocer y cumplir las normas de orden Internacional, Federal, Estatal y Local que sean aplicables.

La normatividad aplicable debe ser la “Edicion Vigente” a la fecha de la convocatoria.

Realizar todos los estudios preliminares establecidos en los presentes Términos de Referencia.
Complementar la informacion técnica y en su caso, reformular el planteamiento original a efecto de
garantizar la calidad y seguridad de la obra.

Desarrollar hasta su culminacién la totalidad de los alcances contratados y/o establecidos en los
Términos de Referencia.

SERA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA:

Presentar las fianzas y garantias por todo el tiempo que dure el contrato conforme a la Ley, asi como las
polizas de seguro de dafos a tercero que garantice cubrir los siniestros que se pudieran presentar durante la
ejecucion de las obras.

Realizar todos los estudios, proyecciones, construcciones y obras adicionales necesarias para la correcta
ejecucion y funcionamiento operacional del PROYECTO INTEGRAL PARA LA CONSTRUCCION DEL
AUDITORIO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE HIDALGO, CAMPUS “CIUDAD DEL
CONOCIMIENTO” UBICADO EN: CARRETERA PACHUCA-TULANCINGO Km 4.5, MINERAL DE LA
REFORMA, HIDALGO. Asi como cubrir todos sus costos de operaciéon y mantenimiento durante el periodo
de ejecucion.



Todos los insumos de las obras, el equipo y el inmueble, que no estén expresamente sefialados en los
documentos contractuales y las especificaciones, pero que se requieran para la edificacidn, operacion y
mantenimiento apropiado, eficiente, estable y/o seguro, el cumplimiento de las garantias del contratista, y/u
otras obligaciones deberan ejecutarse por el contratista y seran consideradas como incluidas y cubiertas por
el precio alzado, como si las mismas estuvieran expresamente estipuladas en el contrato.

El Contratista, debera proveer toda superintendencia, mano de obra, maquinaria, materiales, equipo del
contratista, trabajos temporales y cualquier elemento o accién, ya sea de naturaleza temporal 0 permanente
que se requiera para tal disefio, provision, ejecucion, puesta en marcha, pruebas y terminacion de los trabajos,
asi como para sanear cuales fueran los defectos de los mismos, debera prestar atencion especial en
considerar los andamios, canastillas, tapiales, grias, elevadores, asi como equipo de seguridad suficiente y
necesario acorde a la complejidad de los trabajos.

El hecho que la ejecucion del proyecto esté a cargo de la contratista, justifica que se le conceda el
derecho a introducir modificaciones que estime oportunas, siempre que se respeten las exigencias
funcionales del PEA y los pardmetros técnicos y funcionales garantizados. No obstante, sera
necesario informar a la Contratante de las mismas, para tales efectos existiran procedimientos de
revisién y aprobacion.

El Contratista debera de considerar en su propuesta econdémica, contar con un responsable Proyectista y un
responsable de Servicios Relacionados para la correcta elaboracion de estudios y del proyecto ejecutivo.

El Contratista debera proporcionar ala UNIVERSIDAD, con toda oportunidad, la informacién y documentacién
de caracter técnico que requiera para la tramitacion de los permisos, licencias y demas autorizaciones para
llevar a cabo la construccion asi como con todas y cada una de las medidas de prevencion, mitigacién y
compensacion de los Impactos ambientales adversos, identificados en el Estudio de Impacto Ambiental, en
caso de que por las caracteristicas de la obra hubiera sido necesaria su tramitacion. Para tales efectos la
contratista dara acompafamiento a la UNIVERSIDAD durante la tramitacion de los permisos requeridos.
Una vez asignados los trabajos y formalizado el Contrato, la Contratista deber& notificar por escrito a la DPO,
a quien designe como Superintendente para el desarrollo de los trabajos, asi como los Intendentes necesarios
de cada Especialidad.

El Superintendente, debera conocer, analizar y aplicar la informacién contenida de manera enunciativa mas
no limitativa en estos Términos de Referencia, la cual es de estricta observancia para el desarrollo de los
trabajos a ejecutar.

La Contratista, debera realizar la(s) visita(s) al lugar donde se ubicara el PROYECTO INTEGRAL PARA LA
CONSTRUCCION DEL AUDITORIO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE HIDALGO,
CAMPUS “CIUDAD DEL CONOCIMIENTO” UBICADO EN: CARRETERA PACHUCA-TULANCINGO Km 4.5,
MINERAL DE LA REFORMA, HIDALGO, con el fin de considerar los aspectos fisico-geograficos, condiciones
del sitio, el entorno inmobiliario y de los servicios de infraestructura existentes, que impacten en la ejecucion
de los trabajos, ademas de contactar y consultar a las autoridades municipales para detectar oportunamente
cualquier aspecto que influya en el desarrollo de los trabajos para el disefio y construccién, como son
restricciones, afectaciones, limitaciones, entre otros. Ademas, en su caso, debera realizar y analizar los
estudios técnicos existentes o0 que sean necesarios realizar para el desarrollo de los trabajos de adecuacion
en el proyecto y para las obras inducidas y/o complementarias que se requieran.

La Contratista debera conocer y cumplir las Normas de orden Federal, Estatal, Local e Institucionales,
aplicables.



Durante el desarrollo del proyecto ejecutivo, la Contratista debera estar en estrecha comunicacion con el
Residente del Proyecto para que los trabajos tengan la fluidez y eficacia necesaria de acuerdo con el
cronograma de ejecucién del contrato.

La entrega de cada concepto del proyecto por parte de la Contratista al Residente designado por parte de la
UNIVERSIDAD y DPO, debera ir acompafiado con un oficio que especifique los entregables y sus
caracteristicas, el cual se firmara de acuse de recibido.

Una vez que los determinados conceptos se hayan revisado y se hayan solventados las
modificaciones, comentarios o dudas y que ambas partes estén de acuerdo con la aprobacion final
en los términos del Anexo 2 Protocolo de Revision y Aprobacién del Proyecto, el Residente designado
por parte de la UNIVERSIDAD y DPO emitira un oficio de autorizacién de cada concepto para poder
seguir con los trabajos de acuerdo con el cronograma del proyecto. Estos oficios seran escaneados
y formaran parte de la Bitacora correspondiente al periodo del proyecto.

Toda la informacién generada en la etapa de proyecto como calculos, estudios preliminares,
resultados, planos de proyecto, etc., deberan estar redactados en idioma espafiol y ademas de la
informacidon que se entregue a la UNIVERSIDAD y DPO se hara de acuerdo con lo especificado en
estos Términos Referencia y se entregara una copia en disco Compacto. Esta informacion debera
entregarse firmada en su totalidad por el responsable del proyecto por parte de la Contratista.

6. — PROYECTO EJECUTIVO.

Ademas, se especifica que, entre las diversas obligatoriedades del contratista, esta la de entregar
fisicamente el inmueble proyectado y construido con la totalidad de conexiones a los servicios
requeridos para su inmediata operatividad, tanto la conexién a la red de fibra 6ptica de la
UNIVERSIDAD asi como el servicio de suministro de energia eléctrica, asi como la conexién vy el
suministro del servicio de agua potable y conexion de descarga del servicio pluvial y sanitario;
incluyendo sus respectivas licencias, permisos y factibilidades concluidas y documentadas. Los
costos por derechos, contribuciones, impuestos o cualquier gasto de naturaleza analoga para la
conexién alos servicios publicos, correran por cuenta de la UNIVERSIDAD.

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato.

El proyecto sera de caracter ejecutivo, desarrollado y entregado en un periodo no mayor a 100 dias naturales
a partir de la entrega del anticipo, deberan de disefarse y proyectarse todos los elementos, proyectos
arquitecténicos e ingenieriles, detalles constructivos, estudios y componentes que intervengan para su
ejecucion completa de conformidad con los presentes lineamientos.

Una vez que el Contratista entregue liberados los permisos y licencias necesarios, llevara a cabo los trabajos
del proyecto bajo la supervisién administrativa y técnica de la UNIVERSIDAD y DPO, apegandose a las leyes,
reglamentos y estatutos legales que le apliquen.

En los siguientes rubros se sefialan las actividades a seguir para cada uno de los objetivos anteriormente
descritos, en el entendido que el alcance de las tareas descritas, son enunciativas como minimas, mas
no limitativas para el desarrollo del trabajo, por lo que, en el proceso natural de la ejecucion de los trabajos,
se deberan contemplar todas las actividades ya sean mencionadas o no en el presente documento.

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servird para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato.

Las superficies minimas de proyeccion a conceptualizar dentro del proyecto ejecutivo, son los siguientes:
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La superficie total del poligono disponible para el proyecto es de 10,000 m2, de ese total se considerara la
superficie adecuada y proporcional para la proyeccion del Auditorio con el requerimiento esencial y
obligatorio de 3,500 butacas distribuidas en graderia baja (planta baja) y graderia alta (planta alta),
cumpliendo con el estudio de isdptica 6ptimo, parte integral de este proyecto.

AREA ALCANCE
AREAS PUBLICAS Vestibulo
Sanitarios publicos
Gradas Bajas
Gradas altas
Salidas de emergencia
Accesos techados
Taquilla techada
Barra de snacks
Escaleras gradas altas
AREAS OPERATIVAS Escenario principal
Escenarios secundarios
Foso y trinchera de audio
Camerinos individuales
Bodega de escenografia
Talleres varios
Sala de orquesta
Sala de calentamiento-ensayo
Sala staff
Site-UPS/CCTV-DH
IDF
Oficinas
Vigilancia
Bafios staff
Limpieza y cuarto de basura
Circulaciones interiores
Anden
CUARTOS DE MAQUINAS Cuarto hidraulico
Cuarto aire lavado
Cuarto eléctrico y control
AREAS EXTERIORES Vestibulo de ingreso
Patio
Anden de servicio (camiones)
Areas verdes

Las condiciones generales para la proyeccion de todas las areas que conformaran el Auditorio se describen
a continuacioén:

e De acuerdo con la topografia del lugar y el proyecto arquitecténico, la cimentacion debera de ser
resuelta mediante muros de contencion, zapatas corridas, zapatas aisladas de concreto ligadas por
medio de contratrabes, etc., garantizando la correcta distribucion de esfuerzos a la superficie de
contacto. El tipo de cimentacién a emplear deberd ser corroborado, respaldado y justificado de
acuerdo a las descargas y disefio que se tengan de la superestructura, en conjunto con el tipo de
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suelo, capacidad de carga admisible y recomendaciones del laboratorio correspondiente. Toda la
cimentacion de concreto deberd de contar minimamente con una resistencia a la compresién mayor
o igual a fc=250kg/cm2. Toda la cimentacion sera desplantada a partir de una plantilla de 5 cm de
concreto fc=150kg/cm2 como minimo.

Para el sistema de losa a emplear en el area de escenario y butacas, se debera considerar una
cubierta acorde al uso y destino del mismo, garantizando la hermeticidad ante agentes externos,
resistencia mecanica ante las cargas de disefio, pendiente suficiente para la evacuacion de aguas
pluviales y el aislamiento de sonido.

Se podra considerar una cubierta ligera apoyada en elementos como largueros, strutt,
contraflambeos y contravientos para garantizar el buen funcionamiento, cuyo calibre y peralte debera
estar justificado mediante el andlisis estructural correspondiente. Para las areas consideradas como:
vestibulo, camerinos, y taquilla y dependiendo de la definicion de la interaccion entre sistemas
estructurales, podra ser a base de losas de concreto o sistema de vigueta y bovedilla cuyo peralte
estard justificado con su disefio estructural.

Al ser una edificacién que albergara cientos de personas y por la importancia de la misma, las
conexiones y detalles constructivos deberan estar garantizados y detallados en los planos
estructurales para poder realizarlos de manera correcta en la ejecucion de obra.

Se deberan considerar los acabados adecuados que garanticen la hermeticidad de la edificacion,
cumpliendo con los estandares de acustica y de reverberaciéon requeridos, preferentemente se
empleara piso antiderrapantes o recubrimientos antiderrapantes para la zona del escenario con
butacas; y para el resto de las areas (acceso y camerinos) se podra ocupar loseta ceramica o
cualquier recubrimiento adecuado funcional y estéticamente al PEA; todos los acabados de piso
propuestos deberan ser resistentes al impacto del transito peatonal.

Para el interior de la zona de butacas se consideraran muros con recubrimientos acusticos,
los cuales deberan garantizar la calidad de la acuUstica al interior del inmueble, en el caso de los
muros interiores de todos los sanitarios, se contemplara recubrimiento de azulejo en las zonas
himedas y para el resto de las areas se empleara pintura vinilica.

En todas las zonas con requerimiento especial de acustica, se proyectaran falsos plafones,
preferentemente aplicados para acustica, que cumplan con un factor NRC superior, que minimice la
reverberacién en la sala y limite la amplificacién del sonido.

Se debera garantizar la correcta ventilacion e iluminacion natural del auditorio, asi como los accesos
correspondientes a cada una de las areas proyectadas, considerando canceleria de aluminio
adecuada y funcional para cada espacio; ademas se deberan considerar elementos divisorios para
sanitarios y mingitorios como mamparas, la colocacion de espejos al interior de todos los médulos
sanitarios y puertas de seguridad para todas las salidas de emergencia.

Los elementos de herreria que se consideraran al interior del Auditorio, se conformaran
principalmente de barandales necesarios para las circulaciones en la zona de gradas, garantizando
la seguridad en los recorridos.

Se deberan considerar todos los elementos necesarios que conformen la red hidraulica, sanitaria y
pluvial, contemplando registros, tuberias y salidas hidrosanitarias para wc, mingitorios, regaderas,
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lavabos, coladeras, etc. Ademas, se deberan integrar los accesorios adecuados en cada area como:
despachadores de papel higiénico, toallas de papel y jaboneras. Adicionalmente se debera considerar
la construccion de una cisterna con el equipo hidroneumatico mas apropiado para alimentar todos los
servicios proyectados; cabe sefialar que la cisterna se ubicara cercanamente al médulo sanitario al
gue le dara servicio con la finalidad de evitar instalacion de tuberias en largas extensiones.

Se consideraran las tomas de servicio eléctrico necesarias dependiendo del uso de cada espacio al
interior del auditorio, considerando la iluminacién requerida en el area de butacas (en plafones y
pasillos), asi como también reflectores, paneles led, luminarias fresnel, proyectores de perfil y demas
elementos necesarios para la correcta iluminacidon del escenario, todo lo anterior deberd estar
conectado al balcon de control de sonido e iluminacion.

Para el area de acceso (vestibulo, sanitarios, taquilla) se contemplara la alimentacién para luminarias
de sobreponer en falsos plafones y contactos duplex.

El sistema de ramaleo principal sera de manera subterranea y se propondra a base de tuberia tipo
CONDUIT PVC tipo pesado y conectado a través de registros eléctricos de mamposteria, cumpliendo
con las caracteristicas técnicas y constructivas, en total apego de la Normativa Oficial Mexicana NOM-
001-SEDE-2012.

En lo que respecta a las instalaciones especiales necesarias para el funcionamiento del Auditorio, se
proyectara la instalacion ingenieril correspondiente del sistema de voz y datos, sistema contra
incendios y sistema de aireacion permanente, distribuido al interior de todo el inmueble.

En tema de mobiliario fijo a la obra, se considerara la implementacién de butacas para el interior del
Auditorio, mismas que deberan estar ancladas a los niveles de piso proyectados.

Se consideraran para las bodegas y cuarto eléctrico, firme de concreto con acabado escobillado o
rayado, para los acabados en muros y plafones se contemplara la aplicaciéon de pintura vinilica tanto
al interior como en el exterior.

Se debera garantizar la correcta ventilacion natural al interior de las bodegas, cuarto de maquinas y
subestacion eléctrica, asi como los accesos correspondientes a cada una de las areas proyectadas,
considerando canceleria de aluminio y herreria adecuada y funcional a cada espacio.

En cuestion de las instalaciones hidrosanitarias se consideraran las correspondientes para conectar
los equipos que se albergara el cuarto eléctrico, mismos que daran servicio al Auditorio.
Adicionalmente se considerara la proyeccién de una cisterna cercana al cuarto de maquinas con su
correspondiente equipo hidroneumatico. En lo que respecta a la instalacién pluvial se consideraran
las bajadas pluviales correspondientes con sus correspondientes registros pluviales que se
conectaran a la red general.

Para la instalacion eléctrica se consideraran las salidas necesarias para contactos e iluminacion de
las bodegas, considerando los requerimientos de iluminacién en conformidad a las normas vigentes,
para el cuarto de maquinas se tendra en cuenta las cargas a alimentar basado en los
correspondientes célculos eléctricos de igual manera que en la subestacion eléctrica; adicionalmente
se tomara en consideracion todos los elementos de las ducterias necesaria para la conexion de la
subestacion eléctrica.
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Cabe sefalar que todos los mdodulos sanitarios a proyectar al interior del Auditorio deberdn cumplir con los
requerimientos minimos establecidos en las normativas correspondientes para dar el servicio suficiente a los
usuarios, es importante mencionar que todos los mddulos deberan contar con bafios para personas con
discapacidad motriz, con todas las consideraciones geométricas y particulares, como de accesorios y
sefialética que esto implica.

Debido a la magnitud del proyecto se deberdn considerar, en todas las edificaciones involucradas, la
sefalética necesaria con la nomenclatura correspondiente a cada espacio, asi como rutas de evacuacion,
salidas de emergencia y las condiciones de seguridad que se requieran sin excepcién alguna.

Como resultado de los desniveles que se proyectaran en las edificaciones que conforman el Auditorio, se
requiere contemplar las consideraciones espaciales y de accesibilidad (rampas, andadores, guias podo
tactiles, etc.) establecidas en las normativas correspondientes sin excepcién alguna.

Las cuales deberan dar cumplimiento en su totalidad a la accesibilidad universal mediante la que un entorno
es plenamente accesible a todos los individuos, sin importar si estos sufren de alguna discapacidad motriz
que dificulta su desplazamiento.

ANDEN DE CAMIONES.

Dentro de la proyeccién, el andén de camiones se ubicara en la parte posterior del auditorio, misma que
debera contar con un acceso particular y la proyeccion de maniobras para vehiculos de carga de gran
dimensién.

OBRA EXTERIOR.

Dentro de la proyeccion para obra exterior, se debera considerar:

e Banquetas y guarniciones, éstas se incluiran vestibulo exterior y patio; Todas las banquetas y
guarniciones proyectadas deberan contar con las medidas necesarias para su buen funcionamiento,
tomando en cuenta la accesibilidad universal.

Todas las rampas proyectadas para los accesos a la Auditorio deberan contar con acabados
antiderrapantes, asi como también deberan cumplir con las dimensiones, pendientes y demas
condiciones establecidas en las normativas correspondientes de accesibilidad universal.

e Para el alumbrado exterior, se contemplara un sistema de iluminacién solar.

e De la misma manera se debera considerar una superficie para areas verdes que involucrara el
sembrado de arboles y la colocacién de plantas de ornato, dentro de la superficie destinada a
explanada se contemplaran areas ajardinadas.

e Estas partidas involucraran también los trabajos necesarios para conectar las instalaciones
hidrosanitarias, eléctricas y las correspondientes de las edificaciones hacia los servicios existentes
en el campus.

e En el caso de la red hidraulica se debera realizar la conexién de la toma domiciliaria para alimentar
la red interior. Para el sistema sanitario se deberdn considerar la proyeccion de registros, pozos de
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visita y la colocacién de la ducteria necesaria para construir una red sanitaria que capte las aguas
residuales procedentes del Auditorio para conducirlos a la red general del campus.

e La instalacion pluvial general exterior estard conformada por registros, pozos de visita y red de
ducteria, conformando un sistema que capte el agua de las bajadas pluviales, asi como las captadas
por areas exteriores, para que la totalidad del volumen captado sea descargado a la red de
alcantarillado del campus universitario.

e Se considerard también dentro de esta partida, la proyeccién de un sistema contra incendios para
cubrir el area total del inmueble donde se albergara el auditorio. Este sistema consistira en la
instalacion de tomas siamesas que faciliten la introduccion de agua a los sistemas contra incendio en
caso de que no se haya sofocado el incendio y necesite reabastecimiento de agua, y por otro lado un
sistema a base de extintores ubicados en las diferentes areas de acuerdo con la norma aplicable.

El contratista debera estar sensibilizado con el inmueble, por lo que es necesario tener presentes los
siguientes aspectos:

La distribucién arquitectonica del entorno del lugar, a fin de hacer notar los espacios a proyectar y la viabilidad
de conformaciones de las zonas de estudio, ubicar la infraestructura de servicios existente, acceso,
andadores, rampas, alumbrado publico, mobiliario urbano, elementos decorativos, sefialamiento vertical y
horizontal, areas verdes, revestimientos, etc.

Conceptualizar y desarrollar el proyecto de construccién bajo la tipologia del entorno, mediante una relacion
sensible y légica de lo edificable con lo natural, logrando asi un conjunto visual agradable y armonioso del
proyecto.

La ejecucién de los trabajos se apegara siempre al disefio propuesto en el PEA y autorizado por la
UNIVERSIDAD y DPO, igualmente los trabajos de construccién deberan realizarse apegados a la
programacién establecida previamente en el proyecto realizado. Todo el proceso constructivo proyectado
estara supervisado por personal de la UNIVERSIDAD y DPO.

El desarrollo del disefio y construccién de instalaciones destinadas a los servicios de alojamiento masivo, es
un proceso complejo porque un buen disefio debera estar direccionado a alcanzar varias metas y satisfacer
varios criterios simultaneamente. Generalmente no es cercano el cumplir con todo lo deseado mediante un
disefio sencillo, por lo cual, sera necesario jerarquizar los objetivos de disefio ya que estos no son siempre
de igual importancia.

En la planeacion y disefio del Auditorio como parte del proyecto, son numerosas disciplinas que intervienen
en su disefio como son: ergonomia, antropometria, biomecanica, arquitectura, disefio interior,
ingenieria civil, ingenieria eléctrica, ingenieria mecanica, psicologia ambiental, etc.

También debera tomarse en cuenta entre otras cosas la localizacién, estilo de arquitectura, tipo de materiales
de construccion, etc.

Pero las mas importantes condiciones que se deben de satisfacer en la conceptualizacion del inmueble son:
Aforo, operatividad, confort y méaxima seguridad, junto con la condicion de apreciacion del
observador en la escena.

La capacidad del auditorio depende de las limitaciones visuales y auditivas, establecidas por el tipo de

representacion, ademas de otros factores como las circulaciones, densidad de asientos o la forma y tamafio
del escenario.
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En lo que a confort se refiere es condicidn primordial un aire rico en oxigeno renovado constantemente y sin
corrientes molestas, asi como una temperatura agradable, un adecuado grado de humedad e iluminacion
suficiente.

Sistemas de construccion aislantes del calor con superficie suficiente de ventanas en lugar correcto de
acuerdo con el mobiliario, ventilacién y clima artificial eficaces, son las condiciones primordiales para el
bienestar permanente de los ocupantes del Auditorio.

Para la correcta proyeccion del inmueble:

» El edificio debe estar confinado de tal manera que las diversas areas que lo conformaran, sean bien
protegidas, iluminadas y ventiladas, procurando la menor insolacién posible.

» Se debe realizar una evaluacién de riesgos de la zona y tomar las medidas necesarias al momento
de la construccion del inmueble para protegerlo de los peligros detectados (de existir). Se debera
consensar con Proteccién Civil.

El contratista debera estar sensibilizado con el inmueble, por lo que es necesario tener presentes los
siguientes aspectos:

Describir la distribucién arquitectonica del entorno del lugar, a fin de hacer notar los espacios a proyectar y la
viabilidad de conformaciones de las zonas de estudio, ubicar la infraestructura de servicios existente, acceso,
andadores, rampas, alumbrado publico, mobiliario urbano, elementos decorativos, sefialamiento vertical y
horizontal, areas verdes, revestimientos, etc.

Conceptualizar y desarrollar el proyecto de construccién bajo la tipologia del entorno, mediante una relacion
sensible y Idgica de lo edificable con lo natural, logrando asi un conjunto visual agradable y armonioso del
proyecto.

La ejecucion de los trabajos se apegara siempre al disefio propuesto autorizado por la UNIVERSIDAD y
DPO, igualmente los trabajos de construccion deberan realizarse apegados a la programacion establecida
previamente en el proyecto realizado. Todo el proceso constructivo proyectado estara supervisado por
personal de la UNIVERSIDAD y DPO.

El desarrollo del disefio y construccion de instalaciones destinadas a los servicios de alojamiento masivo, es
un proceso complejo porque un buen disefio debera estar direccionado a alcanzar varias metas y satisfacer
varios criterios simultdneamente.

NORMATIVIDAD.

Para la elaboracion del proyecto, el contratista aplicara la normatividad oficial existente y vigente, en los
aspectos especificos de disefio arquitecténico y estructural, construccion, control de calidad y operacién; con
el fin de modular la calidad del proyecto final.

El contratista debera tener presente participar en una serie de reuniones como minimo una vez a la semana
con laDPO, supervisién y areas internas de la UNIVERSIDAD involucradas en el proyecto, a fin de presentar
y concertar los resultados para cada una de las fases que integran o componen este proyecto; se deberan
generar minutas de trabajo registrando a cada uno de los participantes y las actividades y/o procesos
acordados en dichas reuniones, o en su caso, generar las notas de bitacora correspondientes a los acuerdos
de dichas reuniones.

En los siguientes rubros se sefalan las actividades a seguir y desarrollar para cada uno de los objetivos

anteriormente descritos, en el entendido que los alcances de las tareas descritas son enunciativos como
minimas, mas no limitativas para el desarrollo del trabajo.
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7.—ESTUDIOS PREVIOS

El objetivo de esta fase es, con una ruta definida ya escogida, el realizar la identificacibn geométrica y fisica
del inmueble para la proyeccion del auditorio, instalaciones, obra complementaria, locales, etc.

Con este mayor nivel de estudios realizados, asi como una mejor evaluacion de los costos de disefio,
construccién, operacion y mantenimiento, se debera profundizar los criterios de evaluacidén: econémicos,
financieros, técnicos, ambientales, sociales y demas criterios evaluados en esta etapa necesarios para
realizar las gestiones correspondientes ante las dependencias normativas para la obtencion de Licencias y
Permisos de construccion, por lo que se deberan desarrollar los estudios necesarios para solicitar la
aprobacién o ejecucién de los trabajos, segln sea el caso.

7.1.— ESTUDIO Y PROYECTO TOPOGRAFICO.

Se realizara el reconocimiento del inmueble donde se realizaran los trabajos de obra civil. Se identificaran los
linderos de los elementos colindantes y se indicaran los usos o destinos de uso, asi como considerar e indicar
en dicho estudio el derecho de via de las lineas de transmisién eléctrica de CFE en el caso de existir, de igual
forma deberé considerar en su caso las redes de telecomunicaciones, agua potable y alcantarillado existentes
y tener pleno conocimiento de las lineas que pudieran existir en el sitio.

El estudio topografico se establecera considerando la altimetria y la planimetria en coordenadas UTM,
definiendo la poligonal envolvente de la zona. Se debera establecer la(s) poligonal(es) necesarias para poder
conceptualizar globalmente al inmueble.

Es responsabilidad de la Contratista considerar todos los criterios, métodos y procedimientos necesarios para
la elaboracién de su trabajo. La Contratista debera entregar todo el trazo del levantamiento con sus
respectivas referencias, asi mismo se verificard dicho trazo entregado. El hecho de que las autoridades
competentes de la UNIVERSIDAD aprueben el trabajo de la Contratista, no lo libera de dicha responsabilidad.

La Contratista que realiza este proyecto, sera responsable de dafios y perjuicios que se pudiera causar a la
UNIVERSIDAD vy a terceros perjudicados por deficiencia en los trabajos realizados. Si asi sucediera, estaria
a su cargo el costo de reposicién de los dafios causados, tanto a la UNIVERSIDAD vy a terceros. Asi mismo,
tendra que atender los requerimientos que realicen las autoridades competentes, en cualquier momento, no
obstante, la recepcién formal por parte de la UNIVERSIDAD de los trabajos realizados.

CONSIDERACIONES DE INFORMACION PARA EL LEVANTAMIENTO Y EL TRAZO FiSICO DEL
PROYECTO.

a) Se realizard el reconocimiento del terreno, se identificardn los linderos y se indicarén sus usos y destinos.

b) Se amojonaran los vértices que definen los linderos y se levantara una poligonal para determinar las
coordenadas y el area respectiva.

¢) Las mojoneras se les grabara su nimero, letra o notaciéon correspondiente. Se le tomaran fotografias a
cada una.

d) Se podran levantar poligonales secundarias para obtener puntos de apoyo para otros trabajos topograficos
o0 delimitacion de zonas.

e) Se tomara la meridiana astronémica como linea de referencia para las poligonales de deslinde y
poligonales secundarias.

17



f) Se determinaran las elevaciones de los vértices de la poligonal del lindero, de los vértices de las poligonales
secundarias y de otros puntos que sirvan de apoyo para control vertical.

g) Se determinaran las curvas de nivel por medio de estadia de mira vertical, nivelaciones de perfil o secciones
transversales, segun las caracteristicas del terreno. La equidistancia entre las curvas de nivel serd de 0.50
metros, salvo convencion especial de acuerdo a las caracteristicas del terreno y del proyecto.

h) Se realizara el plano para el proyecto a escala 1:2000, por medio de sus coordenadas. Si el tamafio lo
amerita se consideraran las escalas 1:1000 y 1: 500; el plano contendra la poligonal de deslinde; puntos de
control, curvas de nivel, cuadro de construccion y croquis de localizacion.

i) Con base en el plano topogréfico se realizara en gabinete el proyecto de sembrado de la propuesta.

i) Con los planos del proyecto se procedera a amojonar y referenciar para los trabajos a proyectar, las
intersecciones de ejes de calles y se trazaran las zonificaciones respectivas.

k) Se realizaran las nivelaciones de perfil y secciones transversales para el estudio.
I) Todas las cotas seran referidas al nivel medio del mar o algin banco de nivel establecido.

m) Se construiran bancos de nivel dentro y fuera del tramo en estudio, distribuidos convenientemente en las
zonas trabajo, se podran aprovechar bancos de nivel existentes previamente comprobados.

n) Se determinaran las cotas o elevaciones de los vértices de la poligonal que limita al terreno, las poligonales
secundarias y los puntos de control vertical que servirdn apoyo a otros trabajos.

fi) Todas las nivelaciones deberan ser comprobadas.

0) Se calcularan las areas de los tramos, vialidades y servicios, en funcién de sus coordenadas.

p) Se entregaran las libretas de campo, planillas de célculo, minutas y plano definitivo. Se procedera a
reconocer o identificar en el terreno a las mojoneras que lo delimitan las que sirven para control planimétrico
altimétrico.

g) Azimuts de lineas rectas y tangentes, deflexiones, radios, centros, trazos y longitudes de todas las curvas
horizontales.

r) Listado de distancias rumbos de las lineas rectas la solucidn de las curvas horizontales formadas por el
principio de curva, de inflexién y punto terminal de curva, con los valores de las sub-tangentes, deflexiones,
radios, centros y longitudes de curva.

s) Listado de coordenadas de los puntos que intervienen en la identificacion de los ejes de las calles.

t) Listado del calculo de las manzanas, camellones, glorietas, etc., existentes.

u) Listado de datos para deslinde, claves de identificacién y coordenadas de cada uno de los vértices de la
poligonal definitiva.

v) Listado de relacion de areas con el reporte del area total de la superficie lotificada, vialidades y servicios.
w) Memoria y listado definitivo para efectos de consulta y archivo.

X) Simbologia. La representacion planimétrica y altimétrica de los detalles topograficos: edificios, aulas,
linderos, lineas de comunicacion, etc., se representardn por medio de signos convencionales, por lo que
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convendra disponer de los simbolos utilizados por las dependencias oficiales que intervendran en el proyecto
de construccion del auditorio, para tener un lenguaje comuan en el plano topografico.

PLANIMETRIA GENERAL.
Deberan observarse las recomendaciones siguientes:

*Se debera trazar la poligonal principal de apoyo para la determinacion de los datos planimétricos y
altimétricos esenciales, en la planta topogréafica se incluira el cuadro con esta poligonal.

La deflexion angular entre los lados consecutivos tendra una precision minima de 5” (segundos).
Las longitudes de los lados de la poligonal deberan tener una precisién de 1:100,000.
*Establecer los puntos de control de cada poligonal.

*En proyectos de vialidades peatonales o vehiculares se debera marcar el cadenamiento del eje de trazo a
cada 10 metros sobre el eje y en los puntos de inflexion, estableciendo el origen del cadenamiento.

*Los ejes de apoyo deberan estar referenciados con mojoneras o referenciado con pintura de esmalte a
puntos fijos.

*Se realizara el levantamiento topografico del area que abarque la obra exterior en estudio, con un inventario
de todos los elementos fisicos que se alojen en la misma, ubicando los paramentos de construcciones,
guarniciones, banquetas, infraestructura pluvial, cercas, sefiales, postes, arboles, pozos de visita, registros,
ductos y demas que por su importancia deban referenciarse y en su caso considerarse.

*En el archivo electronico en AutoCAD, este inventario de elementos se ubicara en capas (layers)
independientes por tipo de elemento.

*Toda la informacion debera vaciarse en un plano con escala usual mas conveniente para que sea legible
toda la informacién, siempre de acuerdo con las indicaciones y autorizacion de la Residencia.

* El Residente definira el tipo de presentacion de todos los planos del proyecto, asi como la informacion, los
datos de las solapas de los planos sera la conciliada con el Residente de la UNIVERSIDAD y DPO

ALTIMETRIA GENERAL.

De existir algin banco de nivel con coordenadas UTM cercano a la zona en estudio se podra utilizar este, de
lo contrario se ubicara uno igualmente con coordenadas UTM en un punto fijo inamovible estableciendo
bancos de nivel con separaciéon de 50 m o donde se considere adecuado a los trabajos, los cuales deberan
referirse al banco de elevacién predeterminado con tolerancia de igual a mas o menos 0.002 m por cada km
recorrido, ubicados en un lugares accesibles e inamovibles, que permitan realizar el trazo del proyecto en
campo, debiéndose tomar fotografias de estos sitios.

Se dibujaran las curvas de nivel en la planta topografica con separacion de 0.25 m en funcién de una mejor
apreciacion del relieve. De preferencia en los archivos digitales y en los dibujos no se utilizaran colores claros
o el amarillo, ya que no son muy legibles, se recomienda cambiarlos a un color mas legible.

Para la triangulacion de los puntos del terreno se debera tener especial cuidado de no considerar puntos de
elementos o construcciones existentes ajenos al terreno, que alteren la conformacion general del terreno
natural, en su caso se podra optar por pasar esos puntos a otra capa (layer) de topografia de elementos,
donde no afecten la interpolacion del terreno ni la conformacién de las secciones y perfiles.
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En el caso de las instalaciones ocultas que se afecten o intervengan, el levantamiento sera por inspeccion de
pozos de visita, registros o cajas de valvulas, obteniendo el tipo de elemento, profundidades, tuberia,
trayectorias y lo necesario. Solo en caso de incertidumbre se realizaran sondeos para obtener mayor precision
en los resultados del estudio.

Reporte fotogréfico de la topografia y del estado actual del sitio. Se elaborara un reporte fotogréafico de los
diversos sitios de la zona del estudio, de tal forma que se muestre en lo posible los aspectos relevantes del
sitio. Cada fotografia debera tener una breve descripcion del tema de la imagen o de los aspectos importantes
a observar en ella, o los aspectos que se consideren Utiles que pudiesen intervenir con la elaboracion del
proyecto.

Asimismo, se tomaran fotografias del sitio de los bancos de nivel y las referencias de los vértices o puntos
relevantes de la topografia, anotando en el pie de cada foto su nombre o descripcidn, ubicacion y
coordenadas.

Todas estas actividades se cuantificaran y se incluiran en el catalogo de conceptos, con objeto de prever el
plazo de ejecucion y contar con el recurso financiero para realizarlos.

El Contratista debera mostrar en campo al Residente las referencias de los ejes del proyecto y los bancos de
nivel, los cuales deberan cotejar con los anotados en los correspondientes planos del proyecto.

Se elaborard una minuta firmada por el topégrafo asignado o el Residente y por el Contratista en la cual
conste esta actividad, entregando los planos del levantamiento topogréafico, altimetria, instalaciones
existentes, elevadas, a nivel y subterraneas.

PRODUCTO A ENTREGAR.

a) Listado de puntos levantados. - Debera entregarse un listado conteniendo todos y cada uno de los puntos
levantados en formato x, y, z, descripcién. Los puntos levantados deben proporcionar informacion suficiente
sobre la configuracion del terreno natural, vialidades existentes, localizacién de paramentos, instalaciones,
escurrimientos, obras de drenaje y todos aquellos elementos que resulten relevantes para la elaboracion del
proyecto.

b) Se debera anexar una tabla con el significado de cada una de las descripciones utilizadas.

c) Expediente de trazo. - debera entregarse un listado con las coordenadas X, y de los PC, PT, Pl y de los
cadenamientos a cada 5 metros y se entregara el trazo fisicamente cuando la obra se vaya a realizar.

d) Listado de coordenadas X, y, z de la poligonal de apoyo.

Respecto a la altimetria, debera nivelarse el eje de la via con estaciones a cada 5 metros, asi como en los
puntos de inflexién y en todos los puntos de importancia para el proyecto, tales como cambios de pendientes
sobre la linea trazada utilizando algin banco de nivel cercano a la zona en estudio o estableciendo bancos
de nivel de elevacién a cada 50 metros o donde se considere adecuado a los trabajos, los cuales deberan
referirse a un banco de elevacién predeterminadas con tolerancia de igual a mas o menos 0.002 metros por
kilometro recorrido, ubicado en un lugar accesible e inamovible, que permita realizar el trazo del proyecto en
campo.

En las estaciones de la vialidad y en los puntos nivelados se levantaran secciones transversales, las cuales
deberan cubrir cuando menos el ancho del derecho de via que permita definir las caracteristicas y la
configuracion de las construcciones o alineamientos respectivos. En los tramos que lo ameriten, los niveles
y secciones transversales deberan efectuarse a una separacién menor a la especificada, de modo que las
irregularidades existentes del sitio queden identificadas dentro del proyecto de la vialidad.
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La deduccion de curvas de nivel en planta sera a cada 1 metro o 0.50 metros en funciéon de una mejor
apreciacion. El perfil o perfiles del terreno natural a escala horizontal 1:1,000 y a escala vertical 1:100. La
obtencion en campo de las secciones topograficas sera como minimo 5 metros fuera del Derecho de Via, o
mayor si se requiere hasta un maximo de 200 metros a cada lado de las poligonales de apoyo y para el caso
de los entronques viales existentes hasta donde la proyeccién requiera medir.

Se elaboraran planos que contengan la planta topogréfica con coordenadas X, y, z y curvas de nivel.

Lo anterior no es limitativo, los planos de detalles deberan contener toda la informacion necesaria
para el correcto desarrollo del Proyecto Ejecutivo.

Las diversas etapas del LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO no se concluiran hasta la entera
satisfaccion de la Residencia de la UNIVERSIDAD y DPO.

7.2 — ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y DISENO DE PAVIMENTOS.

El estudio de Mecéanica de Suelos debera de ser realizado por un laboratorio especializado.
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA ESTRUCTURAS.

Un estudio geotécnico para la planeacion del proyecto, puede dividirse en;

a) Investigacion preliminar para seleccionar de entre las varias posibilidades él o sitios mas adecuados para
el desarrollo industrial.

b) Investigacion de detalle para definir las caracteristicas geotécnicas del sitio.

¢) Andlisis e interpretacion de los tipos de cimentacion y estructuras de tierra que podran adoptarse.

El objetivo de este estudio consiste en determinar la capacidad de carga y las propiedades del subsuelo a
través de la realizacién de estudios de exploracion realizada con equipo de perforacion adecuado, para definir
el estrato, realizacion de pruebas de laboratorio a las muestras, y opcionalmente para reforzar los resultados.
Este estudio consistira en efectuar los sondeos necesarios con el equipo de perforacion adecuado para
determinar la estratigrafia, propiedades del suelo, obtencién de los elementos correspondientes para efectuar
la revision de la cimentacion y en su caso el disefio de la misma para evitar asentamientos y erosiones.

La mecénica de suelos se realiza en minimamente tres fases:

TRABAJOS DE CAMPO.

Los trabajos de campo principalmente involucran los reconocimientos geotécnicos asi bien las técnicas de
muestreo de materiales inalterados y alterados, en su caso también se cuenta con el trabajo de pruebas en
campo.

Como parte de fundamental del estudio de mecénica de suelos es de vital importancia la iteracion del
geotecnista especializado en campo para poder tener aplicacion definida que involucrara el trabajo final para

el informe geotécnico.

Los trabajos de campo para el estudio de mecanica de suelos tendran las siguientes caracteristicas:
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Para la realizacion geotécnica de campo, se deberd recabar y verificar la informacion existente, tanto
topografica como geoldgica del terreno y de las caracteristicas de la obra por construir; con estos datos
basicos y el reconocimiento del lugar, se definiran el tipo de prueba, nimero de sondeos y muestreos a
realizar.

La exploracion podra efectuarse por medio de métodos geofisicos, cuya informacion debe ser correlacionada
con la exploracion directa, que consistira en la obtencion de muestras alteradas y/o inalteradas.

Los estudios y nUmero de pruebas se efectuaran de acuerdo al tipo de sondeo a realizar, mismo que estara
enfocado al proyecto de estudio, asi como su alcance y magnitud del mismo. Derivado de ello se definira si
es necesario métodos de exploracion de caracter preliminar (sondeo del tipo superficial, profundo o mixto),
métodos definitivos (métodos con tubo de pared delgada, rotatorios para roca) o en su caso geofisicos
(sismicos, resistencia eléctrica, refraccion/ reflexion, etc.).

Con maquina rotatoria, utilizando para su avance la prueba de penetracion estandar en suelos arenosos y
areno limosos, obteniendo muestras alteradas; cuando el nimero de golpes en la prueba sea mayor de 50,
se podra avanzar con broca tricdnica o con el procedimiento de lavado, no mas de 0.60 m, siempre que
continte el mismo material; si se detecta cambio, debera suspenderse el avance con triconica o lavado y
realizar otra prueba de penetracion estandar.

En suelos arcillosos o limos plasticos, el muestreo serda mixto continuo, obteniendo muestras alteradas con
el penetrometro estandar e inalteradas con tubo de pared delgada tipo “Shelby” de 10 cm de diametro interior
en suelos blandos y muestreador tipo “Denison” de menor diametro si son duros.

Enrocas, podran utilizarse brocas de diametro NQ o NX, de diamante o de carburo de tungsteno dependiendo
de la dureza de la roca.

En pozos a cielo abierto las muestras podrén obtenerse con herramienta manual o mecénica, teniendo una
separacion de por lo menos 80 metros con una profundidad variable de 1.50 a 3.50 M y dimensiones
aproximadas de 2 metros de largo y 1 metro de ancho. Para profundidades mayores debe recurrirse al uso
del penetrometro estandar.

Las muestras inalteradas se obtendran mediante métodos manuales en excavaciones a cielo abierto, cortes
0 zanjas o muestreadores tales como el tubo de pared delgada (Shelby), el barril tipo Denison, el pitcher, el
de pistdn libre, el tubo rotatorio dentado y los barriles muestreadores, éstos Ultimos especialmente para suelos
muy duros y rocas.

TRABAJOS DE LABORATORIO.

Los trabajos de laboratorio son los ensayes que involucran las caracteristicas y propiedades indice y
mecanicas de los materiales en estudio bajo métodos y normatividades vigentes. Con los trabajos de
laboratorio podemos obtener resultados importantes de ensayes en suelos y rocas tales como:

o Pruebas indices (clasificacidn, contenidos de agua, limites de consistencia, granulometrias
densidad de solidos, pesos volumétricos, VRS).

o Pruebas mecanicas (compresién simple, triaxiales, consolidaciéon unidimensional, saturacion
bajo carga, permeabilidades).

Los trabajos de laboratorio tendran las siguientes caracteristicas:
De acuerdo con la estratigrafia encontrada en la exploracion y muestreo de campo, se elaborara un programa

de ensayes de laboratorio, suficiente para clasificar el suelo y obtener sus parametros para el disefio
geotécnico de la cimentacion. Los ensayes se efectuaran de acuerdo a las normas ASTM.
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Todas las muestras recuperadas en los trabajos de exploracion se identificaran y clasificaran conforme al
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) y se les determinara con su contenido de agua. A todas
las muestras se les determinara sus pruebas indices, que proporcionan informaciéon del tipo de suelo
estudiado, asi como su comportamiento hidraulico y su composicién granular.

Algunas pruebas para suelos son:

e Granulometria: Consiste en determinar la composicién de tamafios de la muestra de suelos,
mediante el paso del material por una serie de mallas con aberturas determinadas, pasando primero
por las de mayor diametro, hasta llegar a las mas cerradas.

e Limites de consistencia:

o Limite liquido: es el contenido de agua que marca el limite entre los estados semiliquido y
plastico de los suelos.
o Limite plastico: es el contenido de agua que marca el limite, entre los estados plastico y
semisolido de los suelos.
e Contenido natural de agua: Se realiza con la finalidad de determinar el contenido de agua presente
en una muestra de suelo, se ejecuta tradicionalmente por medio de secado al horno.

e Peso Volumétrico: es la relacion entre el peso del suelo y el volumen que ocupa.

e Contraccioén lineal: es la reduccién del volumen del suelo, desde la correspondiente al limite liquido,
hasta la del limite de contraccion.

e VRS: es laresistencia al esfuerzo cortante que presentan los suelos. Con esta prueba de laboratorio
se analiza la calidad de los materiales en cuanto a resistencia.

e Obtencidn de angulo de friccion interna del suelo para disefio de muros de contencion.
En muestras inalteradas (arcilla o limo):

Compresion no confinada.

Compresion triaxial no consolidada-no drenada (UU).
Compresion triaxial consolidada-no drenada (CU) (en su caso).
Compresion triaxial consolidada-drenada (CD) (en su caso).
Consolidacién unidimensional.

Peso volumétrico en su estado natural.

Peso especifico relativo de sdlidos.

Resistencia al corte con torcémetro de bolsillo.

De los nlcleos de roca se obtendra:

Clasificacion geoldgica.

indice de calidad de la roca (RQD).
Compresion simple.
Para material rocoso:

Medicién del indice de calidad de las rocas: Es un parametro estandar definido como el porcentaje

de recuperacion de testigos de mas de 10 cm, sin tener en cuenta las fracturas ocasionadas por el proceso
de perforacion con respecto a la longitud total del sondeo.
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Contenido natural de agua: Se refiere a la relacion que existe entre el peso del agua contenida en
unaroca y el peso en su fase sélida.

Porosidad: Se realiza para medir el porcentaje de absorcion de agua que presenta la muestra rocosa.
Peso volumétrico: Para obtener la relacién entre el peso de la muestra rocosa y su volumen.

Pruebas mecanicas: Brindan informacién respecto al comportamiento del suelo, es decir caracteristicas como
compactacion, asentamientos y esfuerzos de carga. Algunas pruebas son:

PARA SUELOS.

Consolidacién: Para conocer el grado de asentamiento, la compresibilidad y la maxima presion que
ha soportado la muestra de suelo.

Expansion: Con esta prueba se determina el aumento de volumen de una muestra de suelo al
humedecerse.

Permeabilidad: Se realiza para determinar el coeficiente de permeabilidad, que consiste en la
propiedad de un suelo de permitir el paso del agua a través de sus vacios.

Para material rocoso:

Compresién simple: En el ensaye la muestra de roca se somete a una carga y se mide el cambio
en su forma y volumen.

Abrasion: Se realiza con la finalidad determinar el porcentaje de desgaste en la muestra de material
rocoso. En el laboratorio de mecanica de suelos se siguen procedimientos establecidos, desde la obtencién
de las muestras, el traslado y la ejecucion

Todas las muestras obtenidas se les haran las pruebas necesarias para conocer con detalle la estratigrafia
del subsuelo, como son clasificacién manual y visual segin SUCS, contenido de agua, limites de consistencia
y densidad de sélidos.

Con la informacion anterior se formara la columna estratigrafica de cada sondeo y elaborara el perfil o corte
estratigrafico y se programaran las pruebas necesarias para determinar los parametros de resistencia y
deformabilidad del suelo.

El estudio geotécnico tendra un informe con la descripcion de los trabajos desarrollados, la metodologia
utilizada y los resultados de los estudios con los puntos que a continuacion se citan:

e Generalidades, introduccion, Antecedentes, Forma en que se efectla el estudio.

e Descripcién de las caracteristicas geograficas de la region donde se ubica el proyecto, Geologia,
Hidrologia o Climatologia.

e Descripcion de la zona donde se desarrolla el proyecto, proporcionando datos sobre: Topografia,
Geologia Local o Drenaje.

e Croquis en Planta de la geologia regional.

e Exploracion realizada mediante pozos a cielo abierto o con maquina perforadora, a cada 100 m en
promedio, sobre el terreno, con una profundidad minima de 2.5m o limitadas por el nivel freatico, con
el fin de determinar los pesos volumétricos en los diversos estratos, obteniéndose muestras alteradas
y representativas de cada estrato para determinar la estratigrafia del terreno, con muestreo; segun el
tipo de material.
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e Ensayes realizados con los materiales obtenidos de la exploracion como son: contenido natural de
agua, limites de consistencia, granulometria, valor de soporte California (CBR), compactacion
AASHTO estandar y modificada

e Datos de suelos para el proyecto geométrico y constructivo de terracerias, proporcionando, en forma
de tabla, la siguiente informacion:

0 Espesor de los estratos encontrados a lo largo de la linea.

0 Descripcion de los materiales, indicando para suelos: nombre, color, consistencia o compacidad,
plasticidad, porcentaje de grava y fragmentos de roca, contenido natural de agua, etcétera o Clasificacion
(SUCS-SCT)

o0 Utilizacion probable en las terracerias

0 Tratamiento requerido para su utilizacion o Taludes recomendables en cortes y terraplenes, asi como
precauciones para la excavacioén de los cortes en ampliaciones.

e Procedimientos de construccion para la formacion de las distintas capas que integran la seccién
estructural de las terracerias, indicandolas, en croquis de la seccién transversal.

¢ Recomendaciones de mantenimiento y conservacion de las vialidades internas, debido a los
asentamientos y depresiones que se presentaran debido a las cargas sometidas de los vehiculos
internos de operacion de las terracerias.

o Perfil de suelos por el eje de trazo.

Trabajos de gabinete: Es una de las partes fundamentales para el estudio de mecénica de suelos donde se
llevan a cabo la interpretacién de los resultados de campo y de laboratorio siendo asi tomados en cuenta
para el andlisis geotécnico y para el disefio de la propuesta de cimentacion.

Los trabajos en gabinete nos aportan un soporte matematico y técnico, asi como una conclusiéon del analisis
numeérico que involucra calculos de capacidad de carga, asentamientos y en casos particulares estabilidad
de taludes.

Algunos aspectos finales que arrojan los trabajos en gabinete son propuestas de mejoramiento de suelos,
propuestas de cimentaciones superficiales, profundas o0 mixtas, procedimientos de excavaciéon y
procedimientos de construccion de cimentaciones.

Los trabajos de gabinete tendran el siguiente desarrollo:

e Se esquematizara un corte estratigrafico del subsuelo correlacionando los resultados obtenidos de
los sondeos realizados, las propiedades de resistencia al esfuerzo cortante y deformabilidad de los
principales depdsitos, se dibujaran e interpretaran los resultados de las pruebas y se presentaran en
forma gréfica para su interpretacion y estudio.

e La descripcién general de los trabajos realizados mediante registros, graficas, croquis y fotografias,
los resultados de las mediciones y pruebas ejecutadas, y la informacién necesaria para su
interpretacion. La estratigrafia y propiedades del subsuelo en el area de proyecto y sus caracteristicas
de interés para fines de la propuesta y andlisis de la cimentacion.

e La recomendacion de la cimentacién apropiada para cada elemento o estructura, determinando la
capacidad de carga admisible del terreno ante cargas estaticas y sismicas, los asentamientos
estimados y la recomendacion de la profundidad minima de desplante de la cimentacién.

e En su caso, obtencion del empuje de tierras en muros de contencién y/o estructuras enterradas,
considerando el empuje excedente por andlisis sismico.

e Recomendaciones generales para la construccion de plataformas, cortes y construccién de rellenos
0 construccion de muros.

El informe deberd de contener como minimo la informacién que se indica a continuacion, en los que se
presenten:
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- Indice

- Introduccién

- Datos y descripcion del proyecto.

- Antecedentes y obijetivo.

- Descripcidn general y localizacién de la zona.

- Caracteristicas de la zona (Economia, topografia, geomorfologia, geologia, clima, etc.).

- Parametros sismicos de acuerdo a la regionalizacion y ubicacién de sitio de exploracion. (apegado a
normativa y/o manuales vigentes aplicables en su versién mas actualizada).

o Clasificacion sismica del lugar de desplante del proyecto.

o Periodo fundamental del suelo

o Velocidad de propagacién de ondas de corte
- Trabajos de campo (Recopilacion de informacién existente, reconocimiento superficial, exploracion y

muestreo, etc.)

- Ensayes de laboratorio (propiedades indices, mecanicas, etc.)
- Estratigrafia y propiedades del suelo.

- Propuesta de cimentacion.

- Andlisis y determinacion de capacidad de carga

o Fundamento tedrico

o Aplicacion de teoria en base a normativa y manuales vigentes aplicables en su versién mas

actualizada

o Desglose de formulas aplicadas y sustitucion de valores

o Justificacion de factores de capacidad de carga y en su caso anexar las referencias consideradas,

o etc.

- Andlisis y determinacién de asentamientos.

- Propuesta de redimensionamientos de elementos de cimentacién y/o contencion.
- Procedimiento constructivo.

- Conclusiones y recomendaciones.

- Anexos

o Ubicacién de sondeos georreferenciados con coordenadas,

o Croquis de localizacién bien definido,

o Reporte fotogréfico, el cual debera contener “pie de imagen” donde se especifique la referencia
de la imagen; adicionalmente para cada sondeo realizado, en las fotografias se debera apreciar
una tabla con datos como: Nombre de obra.

Numero de muestra.

Tipo de sondeo.

Ubicacion.

Fecha de ejecucion de trabajos.

O O O O

De igual forma, en dicho reporte se debera apreciar evidencia donde se muestre la ejecucién de trabajos,
edificaciones, calles, etc. colindantes como referencia del lugar.

o Reportes y ensayos de laboratorio por cada sondeo realizado y muestra ensayada,
o Peffiles estratigréficos,
o Etc.
El Proyectista debera entregar un informe técnico en papel membretado de la empresa encargada de

los estudios y firmado en todas sus hojas, anotando el nombre y cédula profesional del responsable
del estudio.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA TERRACERIAS Y PAVIMENTOS.
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Este estudio consistira en efectuar un sondeo con equipo de perforacion adecuado en cada paso vehicular
propuesto o0 existente para determinar la estratigrafia y propiedades del suelo, para la obtencién de los
elementos correspondientes para efectuar la revision de la cimentacién y en su caso el disefio de una
cimentacién adicional, el disefio de accesos y pavimentos para evitar asentamientos y erosiones.

Con base en el estudio geotécnico, se presentara la propuesta de disefio para vialidades internas,
describiendo los pardmetros de disefio obtenido en campo y en laboratorio, considerando en el calculo un
nivel de confianza del 95% y la Normativa para la Infraestructura del Transporte, en cuanto a la calidad de
los materiales y acabados del pavimento, de acuerdo con la Norma N.LEG.02/07, se utilizaran por lo menos
dos métodos de disefio reconocidos como el del Instituto de Ingenieria de la UNAM, Teoria elastica de capas
combinada con analisis de fatiga, AASHTO, P.C.A., Instituto del Asfalto, entre otros.

El proyectista debera presentar el disefio estructural del pavimento considerando que pueda ser flexible,
rigido y una combinacion de estos dos. El disefio estructural del pavimento debera considerar de manera
enunciativa, mas no limitativa, lo siguiente: el volumen y las caracteristicas del transito, la vida til del
pavimento, el clima, las calidades de los materiales que lo constituyen y las caracteristicas geotécnicas de la
sub-rasante, las caracteristicas mecanicas de las nuevas capas del pavimento, y demas aspectos de acuerdo
con las normas, especificaciones y manuales para el disefio de pavimentos.

Se estableceran los lineamientos generales para el procedimiento constructivo de la estructura del pavimento
y se elaboraran las especificaciones técnicas que deberan regir en la etapa de construccion.

Como parte integral del disefio estructural del pavimento, se deberd elaborar una descripcion detallada de
los procedimientos de construccidn que debera seguir el contratista de obra, para todas y cada una de las
etapas de construccién contempladas en el proyecto.

Los procedimientos de construccion seran la descripcion detallada, suficiente y Idgica, de todos y cada uno
de los trabajos a ejecutar. Se deberan describir por pasos las obras que se realizaran como parte del proyecto
constructivo desde las terracerias hasta las capas de pavimentos.

PRODUCTO A ENTREGAR

La Contratista debera entregar el estudio de Disefio de Pavimentos como un documento independiente
(compilado) a la mecanica de suelos (conformado por 3 juegos), la cual incluird como minimo los siguientes
puntos:

1.- indice.

2.- Introduccion.

3.- Descripcioén del proyecto.

4.- Datos de transito

5.- Disefio del pavimento considerando entre otros, los siguientes métodos de disefio:
Instituto de ingenieria de la UNAM (modificado).
PCA., AASHTO.,, otros.

6.- Memorias de calculo.

7.- Procedimientos de construccion

Con la finalidad de conocer las caracteristicas tanto del terreno natural donde se proyectard el espacio
publico, se deberan realizar sondeos mediante pozos a cielo abierto (PCA) de acuerdo con lo siguiente:

Se efectuaran PCAs a una profundidad minima de 2.50 m en terreno natural de los cuales se obtendran para
cada pozo, muestras alteradas de cada uno de los estratos detectados.

Por cada PCA realizado se debera elaborar un perfil estratigrafico donde se anote por lo menos los datos de
identificacion de cada PCA, obra, kilometraje, espesor de cada estrato detectado, clasificaciéon de campo de
acuerdo al SUCS y profundidad de exploracién entre otros.
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Las muestras obtenidas de los PCA, tanto de las capas que conforman la estructura de pavimento actual,
como de las realizadas en terreno natural, se llevaran a laboratorio para practicarles los ensayes de calidad
de los materiales indicados en los libros CMT y MMP de la Normativa para la Infraestructura del Transporte
de la Secretaria de Infraestructura Comunicaciones y Transportes, y se clasificaran de acuerdo a lo
establecido por el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

Las muestras de suelo extraidas se someteran a las siguientes pruebas de laboratorio:

- Granulometria

- Peso volumétrico seco maximo y humedad 6ptima.

- Peso volumétrico seco y suelto.

- Grado de compactacion y contenido de agua en el lugar.

- Limites de Atterberg y contraccion lineal.

- Equivalente de arena.

- Absorcion y densidad.

- Clasificacién SUCS (SCT)

- En caso de existir Bases estabilizadas con cemento Portland, determinar la resistencia a la
compresion simple (fc).

- Pruebas de CBR in situ tomando como base el procedimiento establecido en la normativa SCT: M-
MMP-1-12/13.

Los sondeos se haran empleando equipos mecanicos o en forma manual, debiéndose cubrir de inmediato
con mezcla asfaltica aquellos que se realicen en la estructura del pavimento existente y con el mismo material
los que se realicen en terreno natural.

La Contratista debera entregar un informe técnico en papel membretado de la empresa encargada de
los estudios y firmado en todas sus hojas, anotando el nombre y cédula profesional del responsable
del estudio

El conteniendo del informe incluird como minimo lo siguiente:

- Descripcion de la zona en estudio.

- Descripcion de los trabajos realizados.

- Tabla para calculo de curva masa de las terracerias de las gasas donde se especifique espesor de
los estratos, tratamiento probable de cada estrato, coeficientes de variacion volumétrica y
observaciones para procedimientos constructivo de las mismas.

- Informe fotografico donde se identifique cada PCA realizado.

- Ensayes de laboratorio.

- Pefrfil estratigrafico de cada PCA.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SuUS anexos.

7.4 - ESTUDIO DE IMPACTO VIAL
Diagnéstico de impacto vial con proyeccion de incremento en circulacion de vehiculos dentro del Campus y

las propuestas de soluciones viales internas para agilizar la circulacién y estacionamiento de este tréafico
incremental.
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7.5 - ESTUDIO DE CIRCULACIONES

El estudio de maniobras vehiculares, tiene por objetivo el identificar el impacto que tendran los vehiculos de
proyecto con respecto a sus maniobras vehiculares (trayectorias, radios de giros, ancho de barrido, etc.)
durante la etapa de ejecucion del proyecto.

8. — APOYO EN LA GESTION DE TRAMITES, LICENCIAS, PERMISOS Y FACTIBILIDADES

De conformidad con lo establecido en el reglamento de construccion de la zona, las obras civiles
requeriran que la Contratista proporcione a la UNIVERSIDAD la informacién y documentacién técnica
paraque éstarealice todos los trAmites que se requieran sin excepcion parala obtenciéon de permisos
y licencias de construccién y rehabilitacion ante la autoridad correspondiente (Autoridad Municipal,
Estatal y Federales, INAH, Secretarias Estatales, Medio Ambiente, CFE, Organismo Operador de Agua
Potable y Alcantarillado, Proteccion Civil, Telecomunicaciones, etc.)..

Una vez que el Contratista tenga autorizado el Proyecto Ejecutivo por parte de la Residencia o un
avance suficiente, con él la UNIVERSIDAD podra realizar los ingresos de solicitudes para tramites
correspondientes.

Por otra parte, la Contratista debera generar la informacion necesaria del proyecto para que la
UNIVERSIDAD, realice los tramites ante CFE o dependencia que aplique y asi poder obtener la
factibilidad de suministro de servicio.

No es alcance de la contratista ni el proyecto, ni la obra para: Calibracién 6 modificacion de la linea
de acometida al Auditorio, modificacion o adaptacion de la linea alimentadora al Campus “Ciudad del
Conocimiento”.

Lo anterior no es limitativo, el expediente deberd contener toda la informacion necesaria para el
correcto desarrollo del Proyecto Ejecutivo pararealizar los tramites correspondientes.

9. - DESARROLLO DE PROYECTO EJECUTIVO.

El desarrollo del Proyecto Ejecutivo debera consistir en la elaboracion de la "Arquitectura y/o Ingenieria de
detalle" mediante la conformacién de un expediente técnico.

Primeramente, se debera establecer un programa sustentado en investigacion y conceptualizacion, que logre
solventar todas las necesidades de servicio y funcionalidad.

Primeramente, el Contratista debera presentar el Proyecto Ejecutivo de acuerdo con la descripcién y usos
para la elaboracién de estudios y proyectos para la construccién de las instalaciones y actividades requeridas,
en el entendido de que éste debera ser sometido a la revision y aprobacion de la UNIVERSIDAD y DPO, para
asi conseguir el objetivo de obtener un Proyecto Ejecutivo Autorizado (PEA).
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Una vez desarrollados los estudios previos y generados sus resultados, se debera desarrollar todas las
proyecciones necesarias para establecer y fundamentar cada uno de los requerimientos.

Las diversas etapas del Proyecto Ejecutivo se desarrollaran en un periodo no mayor a 100 dias
Naturales y a entera satisfaccion de la UNIVERSIDAD y DPO.

e PROYECTO EJECUTIVO.

PROYECTO DE DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS
PROYECTO ARQUITECTONICO.

PROYECTO ESTRUCTURAL.

PROYECTO DE ISOPTICA.

PROYECTO GEOMETRICO Y DE PAVIMENTOS.

PROYECTO DE SENALAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL.

PROYECTO DE INSTALACIONES PLUVIALES.

PROYECTO DE INSTALACIONES HIDRO-SANITARIAS.

PROYECTO DE INSTALACIONES ESPECIALES.

PROYECTO DE VOZ Y DATOS.

PROYECTO DE ALARMAS Y CCTV.

PROYECTO DE ALBANILERIA Y ACABADOS.

PROYECTO DE HERRERIA, CANCELERIA Y CERRAJERIA

PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS, ALUMBRADO INTERIOR Y EXTERIOR.
PROYECTO DE MOBILIARIO

PROYECTO DE OBRAS INDUCIDAS.

o
El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, serdn revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SUS anexos.

9.1 - PROYECTO DE DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS

Para el desarrollo del PROYECTO DE DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS, es indispensable
considerar los alcances, requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del
presente documento denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

Las actividades de demolicién para la construccién es una actividad especializada que implica la demolicion
controlada y segura de estructuras existentes para preparar un terreno o espacio para futuros proyectos de
construccién. Este servicio es esencial en el ciclo de vida de cualquier proyecto de construccion, ya que
permite eliminar o remover estructuras o elementos que ya no son funcionales o que deben ser reemplazados
por nuevas construcciones.

Los desmantelamientos son los trabajos que se ejecutan con el objeto de deshacer o desmontar una
estructura o parte de ella, seleccionando y estibando los materiales aprovechables y retirando los sobrantes,
de acuerdo con lo fijado en el proyecto.

Son las operaciones necesarias requeridas en los trabajos para deshacer, desmontar cualquier tipo de
construccién o elementos que la integren.

Generalidades para su proyeccion:

a) Los trabajos para demoliciones, desmantelamientos podran proyectar su ejecucion en forma manual, con
magquinaria o combinacion de ambos.
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b) Previo a las demoliciones y desmantelamiento, debera conceptualizacién de trabajos de apuntalamiento y
proteccion, la realizacién de un levantamiento fisico e inventario de los materiales y equipo que sea
recuperable, los dafios y extravios imputables al contratista seran con cargo a éste.

c) Debera especificarse en proyecto que los materiales aprovechables se seleccionaran y estibaran de
acuerdo a lo ordenado por la Dependencia.

d) Se proyectara toda maniobra, el equipo, herramienta, mano de obra, etc., necesarios para desalojar (fuera
de la obra) todo material producto de, escombros, desperdicios, etc.

Consideraciones a especificar a detalle en la proyeccion de los trabajos:

- Antes de proceder a realizar el desmontaje y demolicion de estos elementos se debera proteger, todos
aquellos elementos existentes que pudieran verse afectados por la demoliciéon, como firmes, banquetas,
guarniciones, vialidades, instalaciones eléctricas, alumbrado publico, etc.

Este tipo de trabajo se debera efectuar con especial cuidado, a fin de no dafar los elementos de instalaciones
eléctricas, de voz y datos, telecomunicaciones o infraestructura de agua potable y alcantarillado, asi como
instalaciones cercanas que no estén contempladas en la rehabilitacion y mantenimiento.

- La rehabilitacion y mantenimiento debera efectuarse con mano de obra calificada, que permita realizar
estos desmontajes y retiros de elementos considerados sin ningun problema.

Para estos trabajos se debe adicionar la conceptualizacion del acarreo del material a pie de camidn, su carga,
retiro y descarga hasta, los lugares indicados para depositar este tipo de desechos.

Se deberan delimitar exclusivamente las areas que se pretenden rehabilitar y dar mantenimiento, esto con el
fin de que queden perfectamente identificadas. La rehabilitacion y mantenimiento debera efectuarse con
mano de obra calificada, que permita realizar estas demoliciones sin ningln problema.

Para la proyeccion de desmantelamientos y demoliciones, el proyectista especificara las precauciones
necesarias, para evitar la contaminacién del aire, suelos, las aguas superficiales o subterraneas y la flora,
sujetandose a lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccidn ecolégica vigentes.

Una vez concluidos los trabajos el Contratista contemplara y sera el Gnico responsable de la limpieza del sitio
de los trabajos.

El Proyectista debera tomar las precauciones necesarias para evitar dafios a terceros y/o a las propias
instalaciones. En caso de presentarse éstos durante la ejecucién de la obra, las reparaciones
correspondientes seran por cuenta del Contratista y a satisfaccion del Representante de la UNIVERSIDAD y
DPO, sin tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

Se debera considerar el efectuar limpieza permanente de las &reas de trabajo y se obliga a mantener una
sefializacién adecuada para evitar accidentes, esta sefializacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el Proyectista, es el que este
ultimo como ejecutor de la obra, deberd suministrar y operar.

Para todos estos trabajos se debe adicionar la conceptualizacion del acarreo del material producto de
demoliciones y remociones a pie de camién, su carga, retiro y descarga, hasta los lugares indicados para
depositar este tipo de desechos.

31



El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
Sus anexos.

9.2 — PROYECTO ARQUITECTONICO.

Para el desarrollo del PROYECTO ARQUITECTONICO, es indispensable considerar los alcances,
requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del presente documento
denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

Se especifica que, entre las diversas obligatoriedades del contratista, esta la de entregar fisicamente
el inmueble proyectado y construido con la totalidad de conexiones a los servicios requeridos para
su inmediata operatividad, tanto la conexién y servicio de suministro de energia eléctrica, asi como
la conexion y el suministro del servicio de agua potable y conexidn de descarga del servicio pluvial
y sanitario; en complemento con sus respectivos permisos concluidos y documentados.

La informacién presentada en aspectos técnicos tales como estudios, planos de proyecto, memorias
de calculo, etc., por parte de la UNIVERSIDAD y DPO, debera ser actualizada y corroborada por la
contratista, ademas de ser complementada en todo aspecto inherente al proyecto para su correcta
ejecucion.

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato.

El Proyecto Arquitecténico debe garantizar el uso de espacios y servicios al publico en un inmueble,
edificacién o predio a personas con discapacidad. Debe contar con rutas accesibles y elementos
interconectados entre si, tales como: circulaciones horizontales y verticales, puertas, pasamanos y
barras de apoyo; espacios adaptados para las personas con discapacidad, tales como: sanitarios,
area de estancia, explanada, estacionamientos, etc. Lo cual deberéa ser aplicado en todo el Proyecto
Ejecutivo sin excepcion alguna.

Debido a que las personas con diferentes tipos de discapacidad requieren ayudas técnicas especificas, se
ha considerado indispensable incluir un compendio de medidas antropométricas basicas de las personas con
discapacidad aplicadas al disefio de los espacios, entendiendo por ello, las medidas antropométricas tanto
estaticas como dinamicas y su relacién con el espacio construido, con el fin de definir las dimensiones
minimas requeridas.

Para garantizar la accesibilidad de las personas a los espacios construidos, es necesario disefiar el mobiliario
con las alturas, profundidades y materiales adecuados, asi como ubicar el equipamiento basico (muebles,
sanitarios, cocinas, puertas, apagadores, contactos, llaves de agua, aparatos de intercomunicacion, etcétera)
considerando los movimientos que se llevan a cabo para su uso o accionamiento.

Los edificios de atencién y/o de servicio al publico, deben garantizar que las personas con discapacidad
puedan acceder mediante una ruta accesible, utilizando los mismos servicios que las otras personas ya sean
visitantes o empleados del inmueble considerando las medidas antropométricas indicadas. Las
caracteristicas de accesibilidad para personas con discapacidad, deben considerar los siguientes requisitos
minimos:

a) Acceso: llegar por lo menos a una entrada accesible de la o las edificaciones, desde el alineamiento del
inmueble y el area de estacionamiento accesible;

b) Ruta o rutas accesibles dentro del inmueble, a las diferentes edificaciones en un conjunto, a los diferentes
niveles y a las areas que se requieran;

) Sanitarios accesibles;
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d) Espacios accesibles: para las personas sobre silla de ruedas en lugares donde existan posiciones para
espectadores y areas de estar;

e) Sefalizacién visual, auditiva y tactil para la movilidad interna;

f) Pavimento tactil de advertencia y de direccion;

Se indicard la ruta accesible para personas con discapacidad visual con pavimento tactil como minimo hasta
el primer punto de comunicacion del edificio (médulo de atencion, personal, etc.) o informacion interactiva.

g) Cuando no es requisito contar con dispositivos mecanicos de circulacion vertical, debera ser accesible la
planta que comunique la edificacion con la via publica.

Asi mismo, en exteriores debe contar con sefializacion visual, tactil y auditiva y utilizar pavimento tactil para
la orientacién a personas con discapacidad visual; estas conceptualizaciones y disefios se desarrollaran bajo
el Estandar conocido anteriormente como la Norma Mexicana NMX-R-050-SCFI-2006, referente a
“Accesibilidad de las personas con discapacidad a espacios construidos de servicio al publico-
Especificaciones de seguridad”.

. Considerando que algunas de estas circunstancias pueden comprometer en sobremanera la solucién del
proyecto ejecutivo y con el fin de proporcionar un disefio que se adecue a la normatividad aplicable referente
al destino de uso del inmueble.

El desarrollo del Proyecto Ejecutivo debera consistir en la elaboracion de la "Arquitectura y/o Ingenieria de
detalle" mediante la conformacién de un expediente técnico-econdémico.

Primeramente, se debera establecer un Programa Arquitecténico sustentado en investigacion vy
conceptualizacion, que logre solventar todas las necesidades de servicio y funcionalidad.

El plano o planos de planta tipo de conjunto, debera contener la informacion suficiente para su correcta
interpretacion, y se elaboraran todas las plantas que sean necesarias, indicando cualquier diferencia que
exista entre cada nivel.

Se indicaran niveles de piso terminado, las cotas generales exteriores e interiores, espacios de
almacenamiento y servicios, particularizando dimensiones de zonas de uso, puertas, ventanas, vanos y
pasillos, circulaciones, asi como las superficies por destinos.

En su presentacion se utilizaran las escalas adecuadas (1:50, 1:75, 1:100), para lograr la claridad requerida
en su interpretacion. La calidad de dibujo debera ser realizada por lo menos en tres grosores de linea,
resaltando con la calidad mas gruesa los elementos estructurales. Lo anterior no es limitativo, los planos de
Conjunto podran contener toda la informacién necesaria para el correcto desarrollo del proyecto ejecutivo.

Los planos de cortes arquitectdnicos deberan contener informaciéon concerniente a losas, muros, pretiles,
espesores de elementos constructivos, niveles de piso terminado e indicativos en ubicacién de ventanas,
puertas, mobiliario fijo, plafones, tinacos a considerar, etc.

Los cortes minimos requeridos seran dos, uno transversal y el otro longitudinal, en la volumetria propuesta,
los cuales se deberan presentar en cada volumen o edificacion que no sea parte de un mismo sistema o
volumen geomeétrico, entendiéndose asi, los cortes requeridos por cada volumen independiente, los cuales
pasaran invariablemente para la creacién e instalacion de bafios publicos y/o estancias a considerar y
deberan estar estipulados en el plano correspondiente para la creacion del espacio publico.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacion a este

requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SuUS anexos.
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9.3 -PROYECTO ESTRUCTURAL.

Para el desarrollo del PROYECTO ESTRUCTURAL, es indispensable considerar los alcances,
requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del presente documento
denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato.

Las estructuras se disefiardn por el método mas conveniente y preferentemente apoyado en métodos o
programas de cOmputo reconocidos y con licencia, ademas, se entregaran los planos del disefio y las
memorias de los célculos correspondientes, firmados con la responsiva que aplique. Los calculos y disefios
de los diferentes elementos considerados en la estructuracion del inmueble se deberan apegar a lo que
corresponda de las normativas vigentes y en su edicidn mas reciente.

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Deben considerarse el utilizar materiales de bajo impacto ambiental, que, aunado a los procesos de
construccién, garanticen la durabilidad y el facil mantenimiento del edificio, de sus instalaciones y sus
espacios.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE DISENO ESTRUCTURAL A REALIZAR:

e Disefio conceptual. Valoracion de sistemas de estructuracion para la construccién del inmueble. En esta
etapa se generaran alternativas de sistemas constructivos, materiales estructurales. Cada alternativa se
desarrollara en coordinaciéon con los arquitectos del proyecto para que exista coincidencia entre el proyecto
arquitecténico y estructural. El resultado de estos trabajos consistira en croquis a mano alzada de las
diferentes alternativas propuestas.

e Disefio preliminar. Se escogeran dos alternativas de estructuracién de la etapa anterior. Para cada
alternativa se determinaran las principales acciones de disefio sobre la estructura y se estimaran las
dimensiones aproximadas de los principales elementos estructurales. Se estudiard con mas detalle el
procedimiento constructivo y se propondra un tipo de cimentacion. Al finalizar los trabajos de esta etapa se
realizara una junta de coordinacién con los encargados del proyecto arquitectdénico para elegir la mejor
alternativa propuesta.

¢ Anteproyecto estructural. Se generara un modelo matematico en un programa de computadora, en el que
se representen tanto la geometria como las propiedades mecanicas de los elementos estructurales. Se
determinaran las acciones permanentes, variables y accidentales sobre la estructura mediante la legislacion,
reglamentacién y normatividad. Las acciones de disefio se transformaran a condiciones de carga que se
aplicaran al modelo matematico. Con el programa de analisis, se determinaran elementos mecanicos (fuerzas
normales, fuerzas cortantes y momentos flexionantes) asi como deformaciones principales (deflexiones y
desplazamientos laterales etc.) en la estructura. Con los resultados del modelo se determinaran las descargas
de la estructura a la estructura existente y al suelo para coordinar con el especialista en geotecnia el tipo de
cimentacion a emplear. Ademas, se determinara el tipo, dimensiones, secciones y materiales de la estructura
definitiva para plasmarlas en planos estructurales que se presentaran en archivos digitales.

¢ Proyecto ejecutivo. Se elaborara la memoria de célculo estructural y se generaran detalles constructivos en
los planos correspondientes en donde se presenten tipo de refuerzo, conexiones y en donde se requiera
notas especiales sobre el procedimiento constructivo.

CIMIENTOS Y ELEMENTOS DE CONTENCION.
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El sistema de cimentacion debera responder a las condiciones del terreno, cargas de disefio contempladas
en la edificaciéon y cumplir con la normatividad vigente de construccion. Los cimientos también deben ser
proyectados para evitar la absorcion de humedad por capilaridad.

Se recomienda que no se utilicen elementos estructurales de madera, por el riesgo de ataque de plagas, por
requerir constante mantenimiento y por ser altamente inflamables.

De acuerdo a la topografia, nivel de desplante, uso de rampas de acceso, escalonamientos, etc. Se
contemplara el uso de elementos de contencion para la retencion del suelo y/o estructuras consideradas.

PROYECTO ESTRUCTURAL

Comprenderda los planos constructivos, memorias de calculo y descriptivas, especificaciones generales y
particulares aplicables, asi como plantas, alzados, secciones y detalles.

Con base a la informacion generada en los estudios preliminares y el proyecto arquitectonico, se elaboraran
los proyectos estructurales necesarios que, a juicio de la UNIVERSIDAD, solucionen satisfactoriamente la
problematica del presente proyecto.

Para el proyecto estructural de la infraestructura que conforma plataformas de desplante, cimentaciones,
muros de contencidn, cisternas, trabes de liga, cadenas de desplante, armaduras, techumbres, elementos de
soporte a base de perfiles de acero estructural, estructuras metalicas, castillos, columnas, trabes, losas,
muros de mamposteria y demas elementos estructurales necesarios que conformen la estructura, deberan
construirse de acuerdo al resultado de la Memoria de Calculo.

Se deberéa entregar un informe detallado con el desarrollo de los trabajos realizados de este concepto de
forma digital; como lo son archivos generados del programa y hojas de célculo que se hayan utilizado para
respaldar los resultados obtenidos.

Se elaboraran los planos estructurales con cortes y detalles con las cantidades de obra del proyecto
estructural, se incluirdn las notas, especificaciones y procedimientos constructivos. Deberan incluir los
detalles geométricos y constructivos de todos los elementos y componentes, incluyendo plantas, cortes,
alzados, niveles y especificaciones de todos los materiales.

Para la elaboracion del disefio estructural, se podra apoyar en lo que corresponda a las normas, reglamentos
y manuales vigentes enlistados a continuacién, los cuales son Unicamente enunciativos mas no limitativos.

Manual de Obras Civiles de C.F.E. en su edicién mas reciente.

Reglamento para Concreto Estructural (ACI), en su ediciébn mas reciente.

Manual para Construcciones de Acero (ANSI/AISC), en su edicién mas reciente.
Reglamento de Construccion del Estado de Hidalgo, en su edicién mas reciente.
AWS para la revision de soldaduras.

Cabe recalcar que no se aceptara la combinacién entre reglamentos y/o normativas a emplear, por lo
gue se debera respetar la utilizacion de los mismos y apegarse a las indicaciones y/o
recomendaciones contenidas.

Se debera presentar el proyecto estructural y todo lo que compete a la integracion del mismo, el cuales estara
comprendido por planos estructurales (presentacion de solucién estructural a cada elemento de la
superestructura, subestructura e infraestructura, especificaciones, recomendaciones de construccion, etc.) y
memorias de calculo estructurales (con copia de cédula profesional del calculista y firma).
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Todo lo anterior de forma digital, escaneada e impresa, contando con las firmas y cedulas del responsable
de generar dicha informacién, ademas de lo que la UNIVERSIDAD y DPO considere necesario se entregue
para cumplir con las necesidades técnicas del proyecto.

CIMENTACION

Las dimensiones y tipos de los elementos que conformaran la cimentacion, deberan satisfacer las demandas
de carga bajo las cuales se disefiard la superestructura, tipo de suelo, resistencia del terreno, etc. y lo
estipulado en la normativa correspondiente en su version mas reciente.

El andlisis y el disefio de los elementos de la cimentacidn como: zapatas, contratrabes, trabes de liga y losas
(en su caso), se deberan realizar tomando en cuenta la rigidez relativa de la estructura y del suelo. Sera
aceptable cualquier distribucidén que satisfaga las condiciones siguientes:

e Que exista equilibrio local y general entre las presiones de contacto y las fuerzas internas en la
subestructura y entre las fuerzas y momentos transmitidos a ésta por la superestructura;

e Db) Que con las presiones de contacto consideradas los hundimientos diferenciales inmediatos mas
diferidos sean aceptables en términos de la norma aplicable.

e ) Que las deformaciones diferenciales instantaneas mas las diferidas del sistema subestructura—
superestructura sean aceptables en términos de la norma aplicable.

La distribucién de esfuerzos de contacto podra determinarse para las diferentes combinaciones de
solicitaciones a corto y largo plazos, con base en simplificaciones e hipétesis conservadoras o mediante
estudios explicitos de interacciéon suelo-estructura.

No deberan cimentarse estructuras sobre zapatas aisladas en depésitos de limos no plasticos o arenas finas
en estado suelto o saturado, susceptibles de presentar pérdida total o parcial de resistencia por generacion
de presién de poro o deformaciones volumétricas importantes bajo solicitaciones sismicas.

Asimismo, deberan tomarse en cuenta las pérdidas de resistencia o cambios volumétricos ocasionados por
las vibraciones de maquinaria en la vecindad de las cimentaciones desplantadas en suelos no cohesivos de
compacidad baja o media.

En el disefio de muros de contencién (en su caso) se tomara en cuenta la combinacién mas desfavorable de
cargas laterales y verticales debidas a empuje de tierras, peso propio del muro, cargas muertas que puedan
obrar y carga viva que tienda a disminuir el factor de seguridad contra volteo o deslizamiento. Los muros de
contencién se disefiaran con un sistema de drenaje adecuado.

El concreto de los elementos que conformen la cimentacién (zapatas, contratrabes, trabes de liga, losas,
dados, elementos de retencién como muros de contencidn, etc.) deberan tener como minimo una resistencia
a la compresién de f'c=250 kg/cm? (o lo que demande el disefio estructural, el cual debera justificarse en la
memoria de calculo) y el recubrimiento minimo debera ser de al menos de 5cm.

En los cimientos de mamposteria a base de piedras naturales sin labrar unidas por mortero (en su caso), la
pendiente de las caras inclinadas (escarpio), medidas desde la arista de la dala 0 muro, no sera menor que
1.5:1 (vertical y horizontal). En los cimientos de forma trapecial con un paramento vertical y el otro inclinado,
tales como cimientos de lindero, debera verificarse la estabilidad del cimiento a torsion.

Deberan colocarse dalas de concreto reforzado, tanto sobre los cimientos sujetos a momento de volteo como

sobre los perpendiculares a ellos. Los castillos deberan empotrarse en los cimientos no menos de 40cm. En
el disefio se debera considerar la pérdida de area debido al cruce de los cimientos.
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La proyeccion del armado de los elementos que conformen la cimentacion debera ser aquel que garantice el
comportamiento adecuado de la cimentacion, siguiendo siempre las recomendaciones y demandas de las
normativas aplicables. En caso de ser necesario se implementara el uso de trabes de liga para favorecer el
comportamiento estructural de la cimentacion.

Cuando la dimensiéon minima del elemento de cimentacion analizado (medida perpendicularmente al acero
de refuerzo) exceda de 15cm, se debera considerar la implementacion de acero de refuerzo por cambios
volumeétricos, el cual se colocara en dos capas proximas a las caras del elemento.

El recubrimiento minimo a emplear en los elementos de la cimentacion deberd ser de 5cm, lo anterior
dependiendo del tipo de suelo de acuerdo al estudio de mecanica de suelos y a lo estipulado en la normativa
correspondiente en su versién mas reciente.

Para el desplante de toda cimentacion, se debera contemplar una plantilla de concreto simple de minimo 5
centimetros de espesor, el concreto podra tener una resistencia a la compresion de f'c de 100 kg/cm2.

En casos donde la superestructura sea a base de perfiles de acero estructural, se debera garantizar la unién
del perfil metalico o columna a la cimentacién de manera correcta, por lo que se implementara el uso de
placas base. Las conexiones de la placa de base de la columna son la interfaz entre la estructura de acero y
la base de concreto. Estas conexiones se usan en estructuras para soportar cargas gravitacionales y
sismicas, esto es, cargas verticales y horizontales.

El disefio de placas base y sus anclas debera considerar los problemas de interaccién con el concreto
armado, lo cual hace que sea esencial que en los detalles de disefio se tenga en cuenta no solo los requisitos
estructurales, sino también los requerimientos de construccién, especialmente procedimientos y tolerancias
de ajuste de las barras de anclaje. La importancia de la colocacion precisa de las barras de anclaje debera
ser fundamental para una correcta ejecucion de la estructura metalica. Se garantizara que sea rectificada
topograficamente.

Existen diversas configuraciones geométricas para las placas base las cuales tienen la funcién de transmitir
fuerzas entre los elementos de acero (columnas) y elementos de concreto. Sera necesario que las placas
base tengan una geometria adecuada para la correcta transmision de las fuerzas a las anclas y a los
elementos de cimentacién. Las anclas pueden estar sujetas a esfuerzos de tensién y cortante por lo que se
debera tomar en cuenta su interaccion.

La unién del perfil metalico o columna con la placa base se debera realizar con soldadura, la cual estara
disefiada para resistir las fuerzas de tension y cortante actuante en la columna.

En caso de ser necesario, se debera implementar el uso de cartabones, los cuales proporcionan a la placa
base una rigidez importante, por lo cual se analizara si conviene una placa mas gruesa sin cartabones, una
mas delgada con ellos, o bien una combinacién. Dependiendo del porcentaje de momento que se desea
transmitir a la cimentacion sera la configuracién de las anclas.

El conjunto de elementos que podrian formar parte de la placa base y que tendran que contemplarse son:

e Placa base: debera tener la rigidez adecuada para transferir los esfuerzos a las anclas, pudiendo
tener cartabones que le proporcionen la rigidez necesaria.

e Ancla: debera ser disefiada para resistir las fuerzas de tension y cortante.

e Tuercas: la tuerca es la forma de union del ancla con la placa y ésta tendra que ser capaz de
trasferir al ancla la tension generada. Se debera colocar una tuerca por la parte de abajo, que
generalmente es en las anclas de las esquinas, cuya funcién es nivelar la columna antes de
conectar los elementos superiores.

e Camisa: la camisa que esta formada por un tubo de pared delgada, tendra como funcién el poder
mover la parte superior del ancla unos cuantos milimetros que servira de tolerancia para que la

37



placa base pueda colocarse adecuadamente y por otra parte el poder transferir, de manera
eficiente los esfuerzos de adherencia entre el ancla y el concreto al comenzar estos en la masa
del concreto y no en el borde.

e Mortero de alta resistencia de contraccion controlada (grout): se utilizar para rellenar el volumen
entre la superficie del elemento de concreto y la placa base; su funcion es dejar un espacio para
poder nivelar la columna y generar una superficie de contacto uniforme.

e Es recomendable hacer unas perforaciones a la placa base para permitir la salida del aire y
garantizar un llenado pleno. Las resistencias a compresion del mortero (grout) pueden estar
comprendidas entre 300 kg/cm2 a 500 kg/cm2.

Para evitar el desprendimiento de cono de concreto en tensidén o desprendimiento debido a la separacion
entre las anclas o distancia a los bordes y agrietamiento del mismo, se contemplara para reducir la
probabilidad de ocurrencia de estas fallas lo siguiente:

e Aumentar la profundidad del ancla, aumentar la resistencia del concreto o aumentar la cabeza del
anclaje dentro del concreto para que el area del cono crezca y los esfuerzos se distribuyan en
una mayor area. Se debera de considerar la superposicion de esfuerzos de las distintas anclas.
Las anclas deberan tener una separacion minima, entre centros, de 6Q@.

e La separacion minima al borde se debera contemplar de 6, pero nho menor que 100mm.

La profundidad de desplante, dimensionamientos, caracteristicas, propiedades, etc. de todas las
cimentaciones y elementos de contencion quedaran sujetas a la magnitud de descargas definidas por el
analisis estructural y capacidades del suelo; se tendra que garantizar la estabilidad de la cimentacion ante
los cortantes basales que obran en la base a la misma ante un evento sismico. Con el andlisis y disefio de la
cimentaciéon se debera justificar el no rebasar la capacidad de carga admisible del suelo, la cual se debera
obtener mediante un estudio de mecanica de suelos.

Adicionalmente la profundidad de desplante debera garantizar que no se interrumpan elementos estructurales
tanto en la parte interna como externa de las estructuras. Se tendra que tener especial cuidado en las
colindancias con otras cimentaciones o elementos de contencion.

En el disefio de toda cimentacién se consideraran los siguientes estados limite, ademas de los
correspondientes a los miembros de la estructura:

e Defalla:
- Flotacion;
- Fallalocal y general del suelo bajo la cimentacion; y
- Falla estructural de pilotes, pilas u otros elementos de la cimentacion.

La revisién de la seguridad de la cimentacién ante estados limite de falla consistira en comparar para cada
elemento de la cimentacion, y para ésta en su conjunto, la capacidad de carga del suelo con las acciones de
disefio, afectando la capacidad de carga neta con un factor de resistencia y las acciones de disefio con sus
respectivos factores de carga.

e De servicio:
- Movimiento vertical medio, asentamiento o emersion de la cimentacién, con respecto al
nivel del terreno circundante;
- Inclinacion media de la construccion, y
- Deformacion diferencial de la propia estructura y otras que pudieran resultar afectadas.

Toda cimentacién y elementos de contencién deberan estar debidamente justificados en la memoria de
célculo, apegandose a las solicitaciones y recomendaciones de las normas correspondientes en si edicion
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mas vigente. Los planos estructurales estardn debidamente detallados conteniendo las secciones,
representaciones, procesos constructivos y especificaciones adecuadas para su correcto entendimiento.

ESTRUCTURA

El proyectista de acuerdo a su experiencia y criterio optara por el sistema estructural, configuracién, calidades
de materiales y tipo de cimentacion que mas convenga de conformidad con las consideraciones de disefio
estructural, mecéanica de suelos, topografia, disefio arquitectonico, geométrico, uso, destino del inmueble,
parametro econémico y que a juicio de la UNIVERSIDAD solucionen satisfactoriamente la probleméatica del
presente proyecto, siempre garantizando la correcta funcionalidad e integridad de la edificacion.

Los entregables seran las memorias de calculo y planos estructurales detallados de cada inmueble,
edificacion, area, etc. y cualquier otro elemento o conjunto de elementos que sean necesarios para seguridad
e integridad del inmueble.

MEMORIAS DE CALCULO

El Contratista efectuara todos los céalculos que sean necesarios para asegurar el buen funcionamiento y
seguridad de la estructura, tanto en la etapa constructiva como de servicio. Las memorias de calculo, juego
de planos y compendio de especificaciones estructurales deberan de ser respaldados por la firma y nimero
de cédula profesional de los responsables en el disefio (Calculista, D.R.O. y Corresponsables en su caso).

Se considerara para el andlisis de cargas todas las acciones permanentes y variables a las que estara
expuesta la estructura; en caso de contar con estructuras existentes que requieran readecuaciones, estas se
realizaran bajo las consideraciones actuales de disefio en lo que a métodos de analisis y actualizacion de
normativa se refieran. Para elementos estructurales que dependan de condiciones sismicas, se deberan
tomar las consideraciones dinamicas para definir la respuesta sismica del sistema estructural.

Con el fin de asegurar la integridad de las estructuras que conforman el proyecto es necesaria la descripcion
y justificacion de los distintos elementos que configuran las estructuras del proyecto, esto es mediante una
memoria de célculo.

Se presentaran las memorias de los calculos, donde se defina: el método de calculo, estudio de cargas de
disefio, criterios de disefio, especificaciones de materiales, factores de disefio, normativa vigente aplicada,
modelo estructural, acciones por sismo (incluyendo una descripcién de la metodologia del modelo, coeficiente
sismico, la forma para modelar los diferentes sistemas existentes, etc.), combinaciones, factores de cargas,
excentricidades permisibles, andlisis de resultados, disefio de elementos, asignacion de factores, secciones,
propiedades, materiales, etc. en software (en su caso), hojas de célculo que justifiquen la revision de la
capacidad de carga de los elementos estructurales, revisién de estados limite de falla, servicio y prevencion
contra el colapso, interpretacion de los resultados, recomendaciones, consideraciones de disefio, y en general
todos y cada uno de los célculos para determinar y garantizar la seguridad de la estructura.

Los resultados obtenidos del programa de célculo utilizado para disefiar la estructura se podran presentar
como anexo a la memoria de célculo; para la justificacion del disefio estructural se debera presentar una
revision desarrollada mediante hojas de calculo u otro método que sea digerible, entendible, explicable y
comprobable, con sus respectivos apartados, comparaciones con lo estipulado en la norma correspondiente,
esquemas, tablas, diagramas, etc. bien definidos y que justifiquen el disefio de los elementos estructurales
que conforman la estructura.

Los calculos y disefios de los diferentes elementos considerados en la estructuracion del inmueble se deberan
apegar a lo que corresponda de las normativas vigentes y en su edicion mas reciente:

e Manual de Obras Civiles de C.F.E. en su edicién mas reciente.
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Reglamento para Concreto Estructural (ACI), en su edicién mas reciente.

Manual para Construcciones de Acero (ANSI/AISC), en su edicion mas reciente.
Reglamento de Construccion del Estado de Hidalgo, en su edicién mas reciente.
AWS para la revision de soldaduras.

Las normas y reglamentos enlistados, Gnicamente deberan considerarse como enunciativa mas no limitativa.

Del contenido minimo de la memoria de calculo estructural siguiente, solo se tomara lo aplicable de acuerdo
a la(s) estructura(s) analizada(s):

e Introduccién.
e Descripcion del proyecto.
¢ Normativa vigente empleada para la estructura:

Disefio por sismo.

Disefio por viento.

Disefio de estructuras de acero.

Disefio de estructuras de concreto.

Disefio de estructuras y elementos de mamposteria.

Disefio de cimentaciones.

Criterios y acciones para el disefio estructural de las edificaciones.
Revision de soldaduras.

Disefio de anclas.

e Estructuracién y modelado de la estructura (con evidencia gréfica):

Definicién de materiales.
Definicion de propiedades y secciones consideradas.
Asignacién de elementos contemplados.

e Propiedades de materiales empleados.

Calidades de los materiales.

e Andlisis de cargas y combinaciones.

Clasificacién de estructura.

Andlisis de cargas muertas.

Andlisis de cargas vivas.

Andlisis para el disefio por cargas accidentales.

Combinaciones de cargas.

Graficos de modelo matematico donde se muestre la distribucion de los tipos de cargas
aplicadas.

Fichas técnicas consideradas para la obtencion de las cargas (en su caso).

e Andlisis sismico.

Clasificacién de terreno.

Zonificacion sismica de acuerdo al manual o normativa vigente.

Importancia de la estructura.

Condiciones de regularidad.

Procedimiento de analisis, estatico, dinamico modal espectral, vectores de Ritz, etc.
Seleccion del factor de ductilidad Q vy justificacién de la eleccién del mismo.
Descripcion detallada de los procedimientos para la obtencion de resultados.

e Andlisis de viento.

Clasificacién de la estructura.
Categoria del terreno.
Velocidad regional.

Factor de exposicion.

Factor de topografia.
Velocidad de disefio.
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Presiones obtenidas.
Descripcion detallada de los procedimientos para la obtencion de resultados.
Ubicacién y distribucién grafica de las presiones en las zonas analizadas de la estructura.

e Anadlisis de la estructura.

Resultados del andlisis gravitacional.

Resultados del analisis accidental (sismico), modales, participacion de masas, cortantes
basales, etc.

Elementos mecanicos de la estructura (Cortantes, Momentos, Axiales).
Revisidn de desplazamientos verticales permisibles (Estados limite de Servicio).
Revision de estados limite de falla.

Revisidn de desplazamientos horizontales permisibles.

Revisidn de distorsiones permisibles.

Revision de flechas en losa y/o cubierta metalica.

Revisidn de capacidad de carga en elementos de soporte.

Revisién de capacidad de carga en trabes.

Revision de capacidad de carga en columnas.

Revision de capacidad de carga en muros de mamposteria.

Revisién de capacidad de carga en cimentacion.

¢ Disefo de los elementos estructurales de acero.

Andlisis y disefio de cubiertas metalicas.
Andlisis y disefio de largueros, contraflambeos, contraventeos, etc.
Andlisis y disefio de armaduras de acero.
Andlisis y disefio de canalon.
Andlisis y disefio de columnas.
Andlisis y disefio de trabes.
Andlisis y revision de soldaduras.
Andlisis y disefio de conexiones.
Andlisis y disefio de anclajes.
Andlisis y disefio de placas base.
o Aplastamiento del concreto que soporta la placa base.
o Fluencia de la placa base por flexion.
o Falla de la placa en cortante.
o Falla por una combinacion de tensién y cortante del anclaje.

e Disefio de los elementos estructurales de concreto.

Andlisis y disefio de trabes.
Andlisis y disefio de losas.
Andlisis y disefio de columnas.
Andlisis y disefio de cimentacion.
o Comparacion de capacidad de carga del suelo de acuerdo a resultados de laboratorio.
Andlisis y disefio de muros de contencion.
Andlisis y disefio de cisterna.
Andlisis y disefio de cubo de elevador.

e Disefio de los elementos estructurales de mamposteria.

Andlisis y disefio de muros de mamposteria.
o Revisién a compresion.
o Revisién a cortante.
o Revisién a flexocompresion.
o Etc.
Andlisis y disefio de castillos, cerramientos, dalas, etc.
Analisis y disefio de cimentacién.
o Comparacion de capacidad de carga del suelo de acuerdo a resultados de laboratorio.
Andlisis y disefio de muros de contencion.
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- Andlisis y disefio de muros de cisterna.
e Anexos.

- Fichas técnicas.

- Figuras, imagenes, capturas de pantalla, etc.

- Resultados del procesamiento de datos del programa de célculo.
e Referencias.
e Recomendaciones y consideraciones del disefio.

PLANOS ESTRUCTURALES

Se elaboraran los planos estructurales con cortes y detalles necesarios, se presentaran las cantidades de
obra, se incluiran las notas y procedimientos constructivos, debiéndose cumplir con lo que corresponda de
las normas siguientes:

Manual de Obras Civiles de C.F.E. en su ediciébn mas reciente.

Reglamento para Concreto Estructural (ACI), en su edicién mas reciente.

Manual para Construcciones de Acero (ANSI/AISC), en su edicién mas reciente.
Reglamento de Construccién del Estado de Hidalgo, en su edicion mas reciente.
AWS para la revision de soldaduras.

Las normas y reglamentos enlistados, Gnicamente deberan considerarse como enunciativa mas no limitativa.

Se deberan incluir los detalles geométricos y constructivos de todos los elementos estructurales y no
estructurales contemplados para la correcta integracion de los mismos, incluyendo plantas, cortes, alzados,
niveles y especificaciones de todos los materiales y secciones. Los planos de construccion de cimentacion y
de elementos de contencidn deberan cumplir con las caracteristicas y recomendaciones del estudio de
mecanica de suelos.

Del contenido minimo siguiente de los planos que se contemplaran (planos de cimentacién, mamposteria,
concreto, acero y todos los necesarios para su correcta elaboracion), solo se tomara lo aplicable de acuerdo
a la(s) estructura(s) analizada(s).

En caso de considerar estructuras de concreto y mamposteria, el contenido minimo de los planos
estructurales debera ser el siguiente:

Plantas, fachadas y cortes estructurales necesarias para su correcta interpretacion.
Detalles de losas.

Detalles de firmes.

Detalles de trabes y cadenas.

Detalles de columnas y castillos.

Detalles de muros.

Detalles de conexiones, anclajes, acero de refuerzo, armados y configuraciones, traslapes,
separacion de estribos, recubrimientos, etc.

Detalles de secciones transversales.

Detalles de cimentaciones.

Detalles de muros de contencion.

Detalles de muros de cisterna.

Detalles de cubo de elevador.

Detalles de escaleras.

Calidades de materiales.

Calidades y especificaciones de materiales.
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e Procedimientos constructivos.
e Especificaciones generales y particulares.
¢ Notas y recomendaciones.

En caso de considerar estructuras de acero, el contenido minimo de los planos estructurales debera ser el
siguiente:

Plantas, fachadas y cortes estructurales necesarias para su correcta interpretacion.
Detalles de cubiertas.
Detalles de largueros, contraflambeos, contraventeos, etc. y sus conexiones.
Detalles de columnas.
Detalles de firmes.
- Detalles de modulacién de firme.
- Configuracion de tableros.
- Corte en forma de diamante en zonas de columnas de acero.
Detalles de trabes.
Detalles de conexiones (una de cada tipo de conexion distinta).
Detalles de armaduras.
Detalles de soldaduras.
Detalles de placas base.
Detalles de accesorios (canalones, faldones, molduras, etc.)
Detalles de fachadas.
Detalles de tridilosas.
Detalles de anclajes y configuraciones.
Detalles de secciones transversales.
Calidades y especificaciones de materiales.
Especificaciones estructurales.
Procedimientos constructivos.
Especificaciones generales y particulares.
Notas y recomendaciones.

En todos los planos se deberan incluir especificaciones técnicas, notas, procedimientos constructivos y todo
lo necesario para su correcta comprension y posterior ejecucién, debiéndose cumplir con lo que corresponda
a las normativas vigentes. Deberdn estar debidamente acotados y escalados de manera adecuada,
garantizando la claridad requerida para su interpretacion. En los planos de elementos de acero estructural
las medidas deberan estar dadas en milimetros.

En los planos, la escala de dibujo debera ser la adecuada para la correcta visualizacion e interpretacion;
deberan estar firmados por el responsable estructural asentando sus debidos registros como cédula
profesional, etc.

Se debera entregar el proceso constructivo correspondiente de la propuesta validada por la UNIVERSIDAD,
la cual describira a detalle todos los trabajos a ejecutar durante la construccién de la obra a licitar.

Toda la documentacion referente al proyecto estructural, debera ser respaldada con nombre, firma y nimero
de cédula profesional del perito en estructuras responsable del disefio.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
Sus anexos.

9.4 — PROYECTO DE ISOPTICA.
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Para el desarrollo del PROYECTO ISOPTICA, es indispensable considerar los alcances,
requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del presente documento
denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

Para el disefio de un Auditorio, se deben tomar en cuenta varios aspectos acusticos, como son: la forma del
recinto, las caracteristicas que debe tener el mismo para que el comportamiento de la visibilidad y sonido sea
el deseado y los materiales que se utilizan en su construccion.

También es necesario tomar en cuenta aspectos de iséptica, los cuales permiten que el espectador tenga
una visibilidad adecuada. Es necesario conocer estos aspectos para poder manipularlos y obtener un recinto
adecuado para una funcion en especifico.

En gran medida la calidad de la interface entre cualquier sistema de comunicacion visual y el observador es
funcion del grado en que el disefiador de aquel y el espacio que lo albergan sean respuesta a ciertas
posibilidades y limitaciones humanas fundamentales. Los factores mas importantes que el disefiador de una
instalacion de este tipo deben tener en cuenta entran de lleno en la biomecéanica del cuerpo humano y en la
geometria del campo visual.

En lo que concierne a la biomecéanica se enfoca en este caso a los limites del movimiento de la cabeza, pues
seran los limites que tenga en sus movimientos vertical y horizontal los que ampliaran o reduciran su campo
de visién. Igualmente, significativa es la geometria de este campo, el fijar los conos y los angulos de vision
correspondientes. No olvidemos que conjuntamente al movimiento de la cabeza esta la rotacion de los ojos,
que participa notoriamente en la capacidad del observador para rastrear lo que contempla.

GRADAS

Para el disefio de las gradas es necesaria una visibilidad apropiada de la audiencia hacia la orquesta, para
esto se toma en cuenta la iséptica. También es necesario agregar escalones para el facil acceso a las filas
de gradas.

ISOPTICA

La isoptica es una condicion de igual visibilidad para la audiencia, la cual permite que los espectadores
visualicen completamente un area en especifico. Para lograr esta condicién, se toman en cuenta dos tipos
de isoptica, la vertical y la horizontal. La iséptica vertical toma en consideracién un plano vertical, en el que
se puede distinguir la zona de audiencia desde una vista lateral. La isGptica horizontal toma en cuenta el
angulo de visibilidad en un plano horizontal desde una vista superior del recinto.

ISOPTICA VERTICAL

Para la isGptica vertical existe un método para obtener una curva de manera grafica, la cual se denomina
curva iséptica, que representa la colocacion de los espectadores en el area de audiencia.

ISOPTICA HORIZONTAL

Las gradas en los teatros griegos, por ejemplo, tenian un angulo de apertura de 210°, lo cual no permitia
tener una buena apreciacion acustica ni buena visibilidad en los extremos. Para evitar este fenébmeno se
considera un angulo de apertura de gradas de 120°, con el cual mejora la apreciacion tanto acustica como
visual de la audiencia.

ANGULOS DE VISION
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Los movimientos de las articulaciones y las posiciones tienen lugar en tres planos fundamentales: capital,
frontal o coronal y transversal, o en otros paralelos a estos.

El plano capital es el vertical perpendicular a la anchura del cuerpo y que pasa por el eje del mismo.
El plano frontal o coronal es también vertical, contiene el eje del cuerpo y es perpendicular al capital.
El plano transversal es el horizontal perpendicular a los dos anteriores.

La amplitud del movimiento de cabeza, en el plano transversal u horizontal. A este movimiento, desde la
Optica antropométrica, se le denomina rotacion de cuello, el giro alcanza, a derecha izquierda, un angulo de
45° magnitud a la que sin dificultad llega la mayoria de las personas.

La magnitud de este movimiento, pero en el plano capital o vertical, es sin dificultad alguna y en cualquier
direccion va de 0° a 30°. A este movimiento se le denomina flexién de cuello, cuando se trata de disciplinas
antropomeétricas: medido hacia abajo se define como ventral y hacia arriba en direccion a la espalda, dorsal.
La internacional estandar orthopaedic measurements (ISOM) denomina al primero flexién y a la segunda
extension.

El campo de visién es la porcién de espacio, medida en grados, que se percibe manteniendo fijos cabeza y
ojos; cuando se refiere a un solo ojo se llama “vision monocular”. En el interior de este campo las figuras
pronunciadas no se transmiten al cerebro, haciendo que los objetos parezcan indefinidos y difusos.

Cuando un objeto se contempla con los dos ojos, se solapan los respectivos campos de vision y el campo
central resulta mayor que el correspondiente a cada uno por separado. Al campo central se le denomina
“campo binocular” y tiene una amplitud de 60° en cada direccion. Dentro del mismo si se transmiten aquellas
formas pronunciadas al cerebro, se percibe la direccion en profundidad y hay discriminacion cromatica.

En el campo monocular se reconocen palabras y simbolos entre 10 y 20° a partir de la linea de visual, y de 5
a 30° en el binocular; sobrepasados estos limites, unos y otros tienden a desvanecerse. El angulo de mejor
enfoque se extiende 1° a uno y otro lado de la linea visual. Los colores, aunque depende de que se trate,
empiezan a desaparecer entre 30 y 60° de la linea visual.

Cuando el individuo esta de pie la linea visual normal esta cerca de 10° por debajo de la horizontal. Cuando
esta sentado el angulo se aproxima a 15°. En una posicion de auténtico reposo, ambos angulos crecen hasta
30 y 38° respectivamente. La magnitud Optima para zonas de visidn en casos de exposicion es de 30° bajo
la linea visual media.

Por lo que para el disefio de estos espacios se reclama gozar de ciertos conocimientos relativos a acustica,
vision y audicién humanas. En el disefio de estas instalaciones légicamente ha de reflejar todas las
consideraciones antropomeétricas que intervengan.

Se puede definir al sonido como una vibracidbn mecdanica que se propaga a través de un medio elastico (ya
sea soélido, liquido o gaseoso), que al ser captada por el oido e interpretada por el cerebro, produce una
sensacion auditiva.

La frecuencia f del sonido se define como el nimero de oscilaciones por segundo de la presion sonora, su
unidad es el Hertz Hz o ciclos por segundo, es la inversa del periodo T que es el tiempo en el que se completa
un ciclo. La frecuencia indica la rapidez con la que se producen las vibraciones.

La mayoria de los sonidos que percibimos se denominan sonidos complejos, dado que no estan formados
exclusivamente por una sola frecuencia, sino que se componen de la suma de diferentes frecuencias. En el
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caso del ser humano, el margen de frecuencias audibles va desde los 20Hz hasta los 20,000Hz, que es donde
esta definido el sonido.

La amplitud en una onda sonora indica la magnitud de las variaciones de presion en el medio. Si la amplitud
es grande el sonido es fuerte, en cambio, si es pequefia el sonido es débil.

La velocidad de propagacion del sonido es la velocidad con la que se propagan las ondas sonoras en el
medio elastico en el que se encuentren, en el aire depende mucho de la presion y la temperatura. Por ejemplo,
si se considera una presion de 1 atmésfera y una temperatura de 20°C se obtiene una velocidad de
propagacion de 343m/s aproximadamente.

PROPAGACION DEL SONIDO EN EL AIRE LIBRE

Cuando una fuente genera un sonido en un recinto se pueden percibir dos tipos de sonidos: el sonido directo
y el sonido reflejado; para el caso en el que el receptor y el emisor se encuentran al aire libre el observador
s6lo puede captar el sonido directo.

ABSORCION DEL SONIDO

La absorcion del sonido se presenta cuando las ondas sonoras inciden en un material y sélo un porcentaje
de su energia es reflejado, por consiguiente, el otro porcentaje es absorbido por el material.

REFLEXION DEL SONIDO

La reflexién del sonido ocurre cuando la onda sonora choca o0 se encuentra en su trayecto con un obstaculo
de dimensiones mayores a su longitud de onda, ya que la onda no puede pasar libremente a través del
obstaculo, la cantidad de energia que se refleja depende de las caracteristicas de la superficie con la que
impacta, la direccién en la que se dirige la onda reflejada es igual a la de la onda incidente, si una onda incide
perpendicularmente a la superficie, ésta se refleja en la misma direccion de donde proviene.

REVERBERACION

La reverberacion es la persistencia del sonido en un espacio en particular después de que la primera onda
desaparece. La reverberacion se produce cuando existen reflexiones que contintan llegando al oido con
amplitudes cada vez menores hasta que el sonido deja de ser escuchado.

Su aplicacion en el proceso de disefio se refiere a la adaptacion fisica, o interface entre el cuerpo humano y
los diversos componentes del espacio interior del auditorio y Auditorio. Aunque la utilizaciéon de datos
antropométricos nunca sustituira al buen disefio o al juicio ponderado del profesionista, debe entenderse
como una de las muchas herramientas del proceso de disefio.

Exige ciertos conocimientos de la antropometria de los espectadores altos, bajos de pie o sentados y de las
implicaciones que esto conlleva.

La distribucion general de asientos se planificara dé tal manera que se obtenga la mejor visibilidad para el
mayor nimero de personas. Los asientos deben colocarse de tal manera que la linea visual de un observador
pase por encima y entre el observador de adelante. La separacion entre filas debera tener la holgura
necesaria para la circulaciéon y el movimiento de las personas.

El disefio de estas instalaciones ha de reflejar todas las consideraciones antropomeétricas y visuales que
intervengan. Lo primero que tenemos que tener son conocimientos antropométricos de los espectadores altos
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y bajos, de pie y sentados. Establecer el 95° y el 5° percentil de los espectadores de pie que son las personas
gue podrian obstaculizar la visién de las mas bajas.

Una de las formas de lograr la maxima visibilidad para el mayor nimero de espectadores es elevando
progresivamente las alturas de ojo desde la primera hasta la Ultima fila, de manera gque las visuales de estos
pasen por encima de los que tengan delante.

El dato antropométrico en que se basa el calculo del escalonamiento o pendiente a dar al suelo es la medida
del “ectocantus”, distancia que va desde el punto superior de la cérnea hasta la coronacion de la cabeza.
Otra forma y mas factible son las asientos en escala alternada donde se hacen los asientos mas anchos y
optando por una distribucion escalonada, lo que permite que las visuales pasen entre las cabezas de los
espectadores que ocupan asientos delanteros, es preferible este método ya que hay gran variabilidad de
complexiones entre la gente por lo tanto es dificil calcular un asiento que sea 100% ajustable a todas las
personas por lo tanto lo mejor es que el punto central de visibilidad quede justamente entre un asiento y otro.

. P ” | Ectocanius
Lned viswal estandar COTONMEION cabazs

—

| Sueko inclinado wilw panclents
A— 8 mendr que 381305 om
(1,612 puigacing)

ASIENTO ESCALONADO/VISION DE UNA FILA

Siempre tenemos que tener en cuenta que el espectador debe de tener espacio para que sus rodillas no
topen con la butaca de enfrente y que al mismo tiempo tenga la oportunidad de pararse sin toparse con el
respaldo del asiento delantero y poder pasar por su fila sin ningn problema. Para determinar el espacio que
debe haber entre una fila y otra es necesario tomar en cuenta las siguientes medidas:

Distancia nalga a rodillas 40,64
Zona de circulacién 35,6 —45,7
Profundidad de las filas (de respaldo a | 101.6
respaldo)

También se tomara en cuenta las correspondientes previsiones para personas imposibilitadas y en sillas de
ruedas.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SuUS anexos.

9.5 - PROYECTO GEOMETRICO Y DE PAVIMENTOS.

Para el desarrollo del PROYECTO GEOMETRICO Y DE PAVIMENTTOS, es indispensable considerar

los alcances, requerimientos y conceptualizaciones bésicas descritas en el numeral 6 del presente
documento denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.
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PROYECTO GEOMETRICO.

El proyecto geométrico es mucho mas que la aplicacién de los principios técnicos de la Ingenieria, un buen
proyecto geomeétrico busca un balance adecuado de los datos y principios técnicos con el medio ambiente,
dando la debida consideracion a factores de seguridad y econémicos.

El proyecto geométrico es la ordenacion y dimensionamiento de los elementos visibles de la vialidad. La
ordenacién corresponde a la relacién de estos elementos entre si y con respecto al terreno natural y/o la
infraestructura existente. El dimensionamiento corresponde a la cuantificacion de los parametros que definen
a cada uno de los elementos. Estas dos caracteristicas, ordenamiento y dimensionamiento, se expresan en
planta, perfil y seccién, que corresponden a los llamados alineamiento horizontal, alineamiento vertical y
seccibn transversal.

la Contratista procedera a realizar el planteamiento directo en campo de los ejes que componen el proyecto,
para lo cual debera de realizar sus trabajos conforme a las siguientes descripciones.

Con los datos del estudio de disefio de la estructura del pavimento, se dibujaran los ejes viales y
posteriormente dibujar la rasante de proyecto, asi mismo como para las calles transversales. Se disefiaran
las explanadas, estacionamientos y un carril de acceso de servicios.

Todas estas areas ya nombradas deberan de contar con las consideraciones operativas para el proyecto
geomeétrico vehiculos pequerios hasta vehiculos de carga o segiin como lo indique el proyecto y cumplir con
los manuales del Instituto Mexicano Del Transporte Y La Secretaria De Infraestructura Comunicaciones Y
Transportes, con el fin de que el proyecto geométrico cumpla con los radios de giro y anchos vehiculares
establecidos para la intencion del inmueble.

Con los datos de las &reas de las secciones se calcularan los volimenes de obra de las terracerias y la curva
masa correspondiente, sobre la cual se ubicaran las compensadoras y se calcularan los acarreos de
materiales, considerando los coeficientes de variabilidad volumétrica obtenidos del estudio de geotecnia.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SUS anexos.

AREA DE ESTACIONAMIENTO VEHICULAR.

Para el disefio del estacionamiento se deben considerar tres zonas, mismas que deben considerar las
siguientes conceptualizaciones indispensables para un estacionamiento tipo, las cuales son: el area de
maniobra, el espacio de circulacién, la plaza de aparcamiento, los radios de giros, rampas y circulaciones.

TERRACERIAS Y ESTRUCTURA VIAL.

CORTES

Para proyectar la realizacion de los cortes y/o excavaciones se considerara segun lo indique el estudio de
pavimentos, y para esto se tendra en cuenta el ancho y profundidad necesaria para alojar las capas de la
estructura del pavimento a construir indicadas por el compendio de estudios (geotecnia, disefio de pavimentos

y al alineamiento geométrico), que concuerden con los niveles requeridos en el proyecto para la estructura
del pavimento.
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Se debera de contemplar la longitud y espesor minimo necesarios de acuerdo al estudio de geotecnia y
disefio de pavimentos, para alojar la base hidraulica a nivel especificado por el disefio de pavimentos,
respetando los niveles obligados de la zona vial.

TERRAPLEN

Se debera establecer los volimenes generados por los estudios y el proyecto geométrico de la vialidad, asi
como el especificar los materiales que se utilicen en la construccion de esos terraplenes, los cuales deberan
cumplir con lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, Materiales Para Terraplén, N-CMT-1-02, Materiales
Para Subyacente y N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante.

Los materiales pétreos necesarios procederan de los bancos autorizados por el municipio, los cuales se
deberan de identificar y ubicar. Adicionalmente deberan presentar la autorizacion en materia de impacto
ambiental para la explotacién de bancos de materiales.

El equipo que se proponga a utilizar para la construccion de terraplenes, seré el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizaciéon de maquinaria
(Tractores, Motoescrepas, Cargadores Frontales, Compactadores).

SUB-RASANTE

Posterior a los cortes y terraplenes, se proyectara y se especificaran las caracteristicas de los trabajos
correspondientes a trabajos de escarificado, disgregado, acamellonado, tendido y compactado, en el espesor
que determine la geotecnia y disefio de pavimentos del proyecto. Se proyectara considerando trabajos bajo
los parametros del estudio de disefio de pavimentos.

BASE HIDRAULICA

Se proyectara una capa de base hidraulica en el espesor que determine la geotecnia y disefio de pavimentos,
con material que cumpla con las normas vigentes de la S.I.C.T. compactado al 100% de su P.V.S.M.
(comprendido entre 1,850 a 1,950 kg/cm3) esto debera de incluir agua necesaria y debera de ocupar la
maquinaria y equipo adecuado.

RIEGO DE IMPREGNACION

Se proyectara minimamente un riego de impregnacion con emulsién asfaltica (ejemplo: tipo ECI-60 a razén
de 1.5 It/m2), considerando trabajos de barrido, con el suministro de materiales, equipo y maquinaria
necesario ademas de que se considerara un poreo con arena para proteccion de emulsion.

OBRAS COMPLEMENTARIAS.

El contratista debera considerar los trabajos de guarniciones, banquetas y pavimentaciéon que permitan
encausar el trafico y otorgar areas de transito seguro a peatones.

Se deberén integrar las plantas arquitecténicas con las areas consideradas de construccion de banquetas
con las dimensiones en corte de las mismas, incluyendo un cuadro de areas por los tramos considerados de
intervencion enumerando cada una de ellas en funcién de la planta geométrica.

Se deberan incluir en la misma planta geométrica las longitudes de guarniciones a construir indicando en
detalle las dimensiones de las mismas, asi como la calidad de los materiales con los cuales se llevaran a
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cabo los trabajos. Se incluira un cuadro de longitudes de guarniciones referidos a los tramos numerados en
la planta geométrica.

PLANTA GENERAL DE TRAZO.

A una escala 1:1000 o la que se considere conveniente para la presentacion de los planos, con la base de
Topografia suministrada por El Convocante se realizard la localizacion de los ejes de proyecto, con
cadenamiento minimo a cada 10.00 metros o con la separacion que sea crea mas Optima para el mejor
entendimiento del proyecto, y que servirdn de alineamientos para deducir los perfiles topogréficos, la planta
general incluird, los ejes de proyectos correctamente identificados con su numero de eje, diagrama de
movimientos direccionales, croquis de localizacién, secciones tipo acotadas, cuadro de alineamiento
horizontal-coordenadas, referencias de trazo, datos de curvas (PST, PC, PT, TE, EC, CE y ET), datos
generales del camino, rejilla de coordenadas. El Proyecto debera ser realizado mediante el uso de softwares
especializados como CivilCAD, Civil 3D de Autodesk, Auto Turn este Ultimo que sirve para el analisis y
modelado de rutas de barrido de vehiculos y simular maniobras de giro. Ademas, se considerard lo
establecido en el capitulo correspondiente al alineamiento horizontal y vertical del Manual de Proyecto
Geomeétrico de Carreteras de la SCT.

PERFILES DE CONSTRUCCION.

El proyectista a partir de la informacion topografica del perfil del terreno natural, obtenida sobre el eje de
proyecto, se elaborara el proyecto de la rasante de los ejes principales y secundarios o0 complementarios,
tomando en consideracion los puntos obligados del proyecto.

El proyectista debera presentar por cada eje a una escala horizontal 1:1000 y vertical 1:100, que contenga
datos generales, perfil longitudinal de terreno, rasante de proyecto, alineamiento horizontal, informacion
geotécnica, tirilla de terracerias y cantidades de obra, asi como obras de drenaje. Se debera considerar como
un maximo del 12% de pendiente en los perfiles del proyecto y un minimo 2% para desalojo de aguas
pluviales.

SECCIONES TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION.

Con base en la topografia de campo el proyectista deberd con esta informacion generar las secciones
constructivas correspondientes, representando las elevaciones de las secciones transversales del eje de
proyecto.

Las secciones identificaran los niveles de rasante en el eje de proyecto y en los hombros del ancho de corona,
asi mismo la seccion contendra el bombeo (considerando como sobreelevacion maxima el 8%).

Se elaboraran planos con las secciones constructivas como minimo a cada 10.0 metros o con la separacién
gue sea crea mas 6ptima para el mejor entendimiento del proyecto. Esta informacién permitira visualizar las
trayectorias de los escurrimientos pluviales. Se debera presentar a una escala 1: 100, con datos y cuadricula
a cada 1m, Escala horizontal y vertical, abreviaturas de las areas de construccion, taludes de corte y terraplén,
elevacion del terreno natural y de la subrasante, espesores de las capas que confirmen la estructura de la
terraceria y del pavimento, sobreelevacion o bombeo, distancias y desniveles acotados en los diferentes
anchos de la seccion (hombros, ampliaciones adicionales, cunetas y ceros).

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seréan revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
Sus anexos.

9.6 — PROYECTO DE SENALAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL.
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Para el desarrollo del PROYECTO SENALAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL, es indispensable
considerar los alcances, requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del
presente documento denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

SENALAMIENTO DE PROYECTO. Utilizando la planta general, los perfiles y secciones de proyecto del
entronque el contratista desarrollara el proyecto de sefialamiento definitivo, siguiendo los siguientes
lineamientos:

Las sefiales en una vialidad cumplen una funcién primordial. No es suficiente que una vialidad tenga un
excelente disefio geométrico y un pavimento en Optimas condiciones, ya que, si no se tiene un buen
sefialamiento, no se puede dar el servicio y se desvirtla todo el trabajo que se hizo en otras areas.

La operacion de la vialidad se maneja a través de un sefialamiento adecuado. Las sefiales en vialidades
internas son dispositivos de control del transito para proteccion e informacion al usuario. Mediante las sefiales
se canaliza el transito en los carriles adecuados segun la ruta que necesite el usuario, se le informay restringe
sobre la velocidad a la que debe circular y se le da todo tipo de informacién sobre su viaje.

Se le llama sefialamiento horizontal al que se pinta sobre la superficie del pavimento y sefialamiento vertical
al que se presenta mediante tableros sostenidos con postes. Dentro del sefialamiento vertical, se destacan
las sefales informativas digitales o luminosas disefiadas de tal manera que dificilmente pasen
desapercibidas.

De acuerdo con lo que se pretenda sefalar, se clasifican en sefiales preventivas, restrictivas, informativas,
marcas en el pavimento y sefiales de proteccién en obras. Las dimensiones de las sefiales, su ubicacion,
materiales con los que deben construirse, tipo de pintura, etc., estan reguladas por las Normas Oficiales
Mexicanas de Sefialamiento y de las Normas SICT, las que a su vez estan coordinadas con normas
internacionales.

Los planos de proyecto deberan contener el proyecto de sefializacidn horizontal, vertical y de dispositivos
de seguridad utilizando la presentacidon de la escala de la planta general del proyecto segun la configuracion
del alineamiento horizontal del distribuidor, asi como los siguientes detalles:

e Utilizando la presentacién de la escala de la planta general del distribuidor, mostrando tangentes y curvas
que constituyen el alineamiento horizontal del entronque.

e Secciones Transversales de la vialidad a modernizar.

e Cuadro de especificaciones de fabricacion y materiales para sefiales apegadas a la Norma Oficial
Mexicana Vigente, la Normativa para la Infraestructura del Transporte y el Manual de Sefalizacion Vial y
Dispositivos de Seguridad vigente.

e Resumen de sefalamiento horizontal indicando en un cuadro el tipo de rayas, color dimensién, cantidad
y descripcién de pintura y los dispositivos de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana Vigente y la
Normativa para la Infraestructura del Transporte, asi como con el Manual de Sefializacion Vial y
Dispositivos de Seguridad vigente.

e Resumen de sefialamiento vertical en entronques anexar un cuadro que contenga sefial, dimension,
cantidad y descripcién de sefialamiento propuesto en el proyecto, conforme a la Norma Oficial Mexicana
Vigente y la Normativa para la Infraestructura del Transporte, asi como con el Manual de Sefializacion
Vial y Dispositivos de Seguridad vigente.

e Resumen de los dispositivos de proteccién (barreras de orilla de corona, barreras separadoras de
sentidos de circulacién, barreras para canalizacion del transito en zona de obra, Trafitambos, Conos,
secciones extremas de amortiguamiento, secciones de transicion entre barreras y elementos rigidos.

e Detalles constructivos del sefialamiento vertical bajo y elevado (bandera sencilla, bandera doble,
sefialamiento tipo puente, semaforos.).

e Detalles de zonas neutras, incorporaciones, desincorporaciones, flechas sobre pavimento, marcas sobre
estructuras, dispositivos, seccion del camino.
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Indicadores de alineamiento.

Dispositivos de proteccion para obras de drenaje menor.
Ménsulas reflejantes en las barreras.

Otros detalles particulares del proyecto.

Asimismo, se presentard la cuantificacion de los elementos utilizados en el proyecto, indicando la norma bajo
la cual se rige, el nombre del elemento y el nimero de elementos utilizados en el proyecto.

Los planos que se desarrollen deberan ser claros, limpios, libres de marcas extrafias y detalles de dibujo
mostrando anchos constantes y uniformes.

Planos de sefialamiento. El Proyecto de Sefialamiento Vial contempla su presentacion sobre la planta
geomeétrica autorizada de los siguientes conceptos:

¢ Planta de sefialamiento vertical y horizontal.
e Planos de sefalamiento con las caracteristicas y especificaciones de las respectivas sefiales.
e Planos de sefalamiento informativo y de desvio.

Se indicaran marcas en el pavimento, linea separadora de carriles, marimbas o pasos peatonales, ubicacion,
tipo, tamafio y leyenda de las sefiales verticales, asi como el detalle del sefialamiento de destinos en las
intersecciones.

Sobre el plano de la planta geométrica autorizada se elaborara el proyecto del sefialamiento horizontal y del
vertical, indicando marcas en el pavimento, linea separadora de carriles, pasos de peatones, ubicacion, tipo,
tamafo y leyenda de las sefiales verticales, asi como el detalle de sefialamiento de destinos en las
intersecciones.

En vialidades aledafias al terreno proyectado se tendra especial cuidado en anotar los nombres correctos de
las calles en el disefio de las sefiales de nomenclatura.

El proyecto se elaborara conforme al Manual de Dispositivos para el Control del Transito en Calles y
Carreteras de la S.I.C.T. Federal, asi como lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-034-SCT-2003,
Sefalamiento Horizontal y Vertical de Carreteras y Vialidades Urbanas.

Sefialamiento de proteccién de obra. Este sefialamiento se refiere a todos los dispositivos necesarios para
informar a los usuarios de la presencia de la obra, informando la velocidad, los obstaculos presentes por la
obra y en su caso los desvios.

Se estudiara el entorno impactado por la obra y elaborara el disefio en base a la indicado en el Manual de
Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras de la S.I.C.T. Federal; asi como con lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-034-SCT-2003, Sefialamiento Horizontal y Vertical de
Carreteras y Vialidades Urbanas (DV).

Para el caso de no existir vias alternas, se deberan considerar las actividades de las obras de desvio con
todo lo que se requiera, asentando estas en el catalogo de conceptos de la obra.

Sefalamiento. El proyecto de sefialamiento debe basarse en las cuatro condiciones bésicas a considerar,
es decir el proyecto debe cumplir en:

1) Tamafio, contraste, colores, forma, composicion, iluminacién o reflejante, etc.;

2) Ubicacion (dentro de la visual del conductor para provocar su atencion y facilitar su lectura e interpretacion);
3) Uniformidad (ayuda a que las reacciones de los usuarios tengan la misma interpretacion) y;

4) La conservacion (limpieza y legibilidad de las sefiales).
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Se tendra especial cuidado en anotar los nombres correctos del disefio en las sefiales de nomenclatura,
contemplando los movimientos direccionales de andadores de destino, respetando su correcta nomenclatura
con dimensiones acordes a la respectiva norma.

Se deberan entregar las plantas de sefialética horizontal y vertical en los que se dibujaran los puntos exactos
en los que deben colocarse las sefales proyectadas. En la presentacion del proyecto, si se trata de sefiales
estandarizadas, basta un croquis de la sefial con el cadenamiento en el que debe colocarse y en tabla adjunta,
en el mismo plano, se describe la especificacion que debe cumplir.

Se deberan colocar detalles de los elementos que conforman el proyecto; especificaciones como: formas y
dimensiones, componentes de los materiales, colores etc.

En los planos se debe presentar un cuadro con el resumen de las sefiales de proteccion de obra verticales,
horizontales y de todos aquellos elementos que se requieren instalar, en el que se indique, entre otros
conceptos: tipo de sefial, dispositivo, clave, color, dimensiones, cantidad y unidad; asimismo, se debe indicar
las especificaciones generales y particulares para la fabricacion e instalacién, refiriendo en su caso las
normas que apliquen.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SUS anexos.

Producto a entregar.
9.7 — PROYECTO DE INSTALACIONES PLUVIALES.

Para el desarrollo del PROYECTO DE INSTALACIONES PLUVIALES, es indispensable considerar los
alcances, requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del presente
documento denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

Se especifica que, entre las diversas obligatoriedades del contratista, esta la de entregar fisicamente
el inmueble proyectado y construido con la totalidad de conexiones a los servicios requeridos para
su inmediata operatividad, tanto la conexién y servicio de suministro de energia eléctrica, asi como
la conexion y el suministro del servicio de agua potable y conexidon de descarga del servicio pluvial
y sanitario; en complemento con sus respectivos permisos concluidos y documentados.

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningldn caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato.

Se desarrollara el proyecto de drenaje para desalojar el agua pluvial mediante sistemas de gravedad. Se
elaborara conforme a las directrices y especificaciones del sistema Operador de Agua o dependencia
correspondiente recopilando toda la informacion de las diferentes dependencias para su analisis
correspondiente.

Debido a la particularidad del predio en donde se proyecta la construccién del Auditorio, es necesario sondear
la ubicacion del arrastre de la red municipal pluvial que existe, para asi establecer la viabilidad de proyectar
la descarga general pluvial por gravedad del inmueble con respecto a la red municipal.

Los techos de los edificios deben tener una pendiente para facilitar el desagiie que garantice la eficiente y
adecuada evacuacion de aguas pluviales. Si la cubierta cuenta con canalones, deben ser de tamafio
adecuado para el desagtie. Las bajadas de aguas pluviales deben colocarse al exterior por fachadas o patios.

Previa al andlisis y disefio de esta infraestructura pluvial se debera considerar las conclusiones de los estudios
topograficos, asi como también el realizar un recorrido por la zona, con la finalidad de poder percibir el
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comportamiento hidraulico pluvial del drea en estudio para identificar la cuenca de aportacién y asi poder
establecer las lineas de flujo que convergen con la zona a evaluar, asi como las caracteristicas fisicas y de
uso del suelo, teniéndolas como referencia para la implementacion de las diferentes estrategias y procesos
de construccion.

Una vez obtenida las aportaciones pluviales y los puntos de convergencia con la poligonal del predio, se
realizara el célculo del diametro de la tuberia considerando el material propuesto, asi como el establecer los
elementos de captacion pluvial y registros de acuerdo a las normas y especificaciones establecidas para este
tipo de instalaciones, se debera de elaborar la memoria de calculo, especificaciones y planos
correspondientes.

Se establecera el tipo y disefio de las coladeras pluviales o bocas de tormenta que el proyecto requiera,
dibujando en un plano de coladeras pluviales su ubicacion y su liga a la red general.

Se elaboraran los planos considerando las especificaciones y normas actuales en materia de redes de
alcantarillado pluvial, los planos contendran toda la informacion necesaria producto del calculo y, para su
construcciéon se elaborara el plano de detalles y de piezas especiales, materiales a utilizar, coladeras,
nivelacion de brocales y localizacion de descargas a la red de drenaje actual. También se incluiran los
detalles para la instalacion de rejillas, descargas a la red, pozos de visita, registros, cajas de concreto armado,
etc.

Se presentara un informe final con los resultados y recomendaciones para ejecucion del proyecto de drenaje
pluvial.

La escala de dibujo de los planos debera ser la adecuada para su visualizacién y adecuada interpretacion.
Preferentemente no se usaran colores claros o el amarillo, ya que son poco legibles.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
Sus anexos.

9.8 —= PROYECTO DE INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.

Para el desarrollo del PROYECTO DE INSTALACIONES HIDROSANITARIAS, es indispensable
considerar los alcances, requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del
presente documento denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

Se especifica que, entre las diversas obligatoriedades del contratista, esta la de entregar fisicamente
el inmueble proyectado y construido con la totalidad de conexiones a los servicios requeridos para
su inmediata operatividad, tanto la conexién y servicio de suministro de energia eléctrica, asi como
la conexion y el suministro del servicio de agua potable y conexidn de descarga del servicio pluvial
y sanitario; en complemento con sus respectivos permisos concluidos y documentados.

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningldn caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato.

PROYECTO HIDRAULICO.

Se realizara la instalacion hidraulica de acuerdo con las especificaciones del proyecto. La instalacion de agua
fria es la disposicion que recibe el agua del exterior para usarla en el edificio a la temperatura que llega para
lo cual debera ser almacenada en una o varias cisternas de capacidad requerida, siendo este dato el arrojado
de acuerdo a la demanda que requiera el inmueble para su disefio, ubicacion, calculo, almacenamiento y
distribucion del agua potable. El agua se hace llegar a varios lugares del inmueble distintamente
condicionados para sus diferentes usos.

54



En el dimensionamiento de las redes de agua fria, en general, apareceran dos o mas tipos de redes, por lo
gue es indispensable que se adopte una definicion o convencion de términos a fin de dar claridad y facilidad
de trabajo en las condiciones de disefio que a continuacidon se expondran.

Es por eso que se definen como: Sub-ramales: pequefas longitudes de tuberia que conectan los ramales a
los aparatos sanitarios. Ramales: tuberias derivadas del alimentador y que abastecen agua a punto de
consumo aislado, un bafio o grupo de aparatos sanitarios.

Se realizara la instalacion hidraulica de acuerdo con las especificaciones del proyecto y este mismo aprobado
por la UNIVERSIDAD. Se desarrollara su respectiva memoria de calculo hidraulico para garantizar el
adecuado funcionamiento eficiente de la instalacidn, la cual debera de ser desarrollada bajo las normativas y
reglamentaciones de disefio aplicables.

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

Se debera realizar la conexion a la red de suministro de agua potable municipal para el abastecimiento del
inmueble, realizando los pagos necesarios, , siendo esta almacenada en cisternas dentro del poligono de
intervencion para asegurar un suministro continuo de agua potable dentro del inmueble.

Se deberan presentar los planos correspondientes de instalaciones hidraulicas, cisternas de almacenamiento
y distribucion de agua, almacenamiento de regulacién, detalles constructivos, especificaciones técnicas,
isométricos, memoria de célculo de las instalaciones y toda representacibn necesaria para su correcta
proyeccion. (con copia de cédula profesional del calculista y firma).

En su presentacion se utilizaran escalas adecuadas (1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la
claridad requerida en su interpretacion. La calidad del dibujo debera ser realizada por lo menos en 3 grosores
de linea, resaltando con la claridad mas gruesa los elementos estructurales y clasificada por medio de capas
(Layouts) debidamente identificadas por nombre y colores, que permitan identificar cada proyeccién en el
plano.

PROYECTO SANITARIO.

Se entiende por instalacion sanitaria al conjunto de obras, tuberias y conexiones necesarias para evacuar o
desalojar de forma segura el agua de desecho del consumo humano del interior de cada inmueble, desde los
muebles hasta su descarga hacia la red interna de alcantarillado sanitario del Campus, evitando con ello la
contaminacion y enfermedades, por lo que debera cumplir con la norma NOM-002-CNA-1995 efectuando asi
al término de la instalacion todos los métodos de prueba y las especificaciones de hermeticidad requeridas
para evitar un posible error en la colocacion de la misma.

No debe haber drenaje innecesario, abierto o sin sellar, pero si debe considerarse una salida rapida y
controlada para el agua en caso por inundacion.

Debido ala particularidad del predio en donde se proyecta la construccion del inmueble, es necesario
sondear la ubicacion del arrastre de la red municipal de alcantarillado sanitario que existe, para asi
establecer la viabilidad de proyectar la descarga general residual por gravedad del inmueble con
respecto a la red general. En caso de que no sea viable descargar por gravedad, entonces sera
necesario proyectar un carcamo de bombeo para la captacién y evacuacion de las aguas residuales
del inmueble.

LINEAS DE DRENAJE DE LOS SANITARIOS.
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Las lineas de drenaje de los excusados, lavabos y de los mingitorios se deberan conectarse con lineas de
drenaje troncales exteriores para conducirla y descargarlas a la red general del Campus.

LINEAS TRONCALES.

Las lineas troncales en las que desemboquen varias lineas del drenaje, deberan ser proporcionalmente mas
amplias para disponer eficientemente de las descargas que reciben.

Se desarrollard su respectiva memoria de célculo hidraulico sanitario para garantizar el adecuado
funcionamiento eficiente de la instalacién, la cual deberd de ser desarrollada bajo las normativas y
reglamentaciones de disefio aplicables.

Adicionalmente las normativas aplicables serian las siguientes: Para poder disponer del liquido dentro de
cuerpos de agua o sistemas de drenaje y alcantarillado se debe cumplir con los dispuesto por las normas
oficiales mexicanas: NOM-001-ECOL-1996, que norma la disposicién de agua tratada en descarga a aguas
nacionales. NOM-002-ECOL-1996, que regula la disposicion de aguas residuales en sistemas de
alcantarillado. NOM-003-ECOL-1997, que regula el agua residual tratada para rehuso.

Se deberan entregar los planos correspondientes de instalaciones sanitarias, almacenamiento de regulacién,
detalles constructivos, especificaciones técnicas, isométrico, memoria de calculo de las instalaciones y toda
representacion necesaria para su correcta proyeccion. (con copia de cédula profesional del calculista y firma).

En su presentacion se utilizaran escalas adecuadas (1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la
claridad requerida en su interpretacion. La calidad del dibujo debera ser realizada por lo menos en 3 grosores
de linea, resaltando con la claridad mas gruesa los elementos estructurales y clasificada por medio de capas
(Layouts) debidamente identificadas por nombre y colores, que permitan identificar cada proyeccién en el
plano.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SUS anexos.

9.9 - PROYECTO DE INSTALACIONES ESPECIALES.

Para el desarrollo del PROYECTO INSTALACIONES ESPECIALES, es indispensable considerar los
alcances, requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del presente
documento denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato.

PROYECTO DE INSTALACION DE PREVENCION CONTRA INCENDIOS.

Se debe proyectar el disponer de instalaciones, equipos y materiales que permitan prevenir y mitigar riesgos
gue vulneren la integridad fisica y la vida de las personas, incluyendo aquéllas con discapacidad, que ocupan,
trabajan o visitan el inmueble destinado al servicio publico.

Sistemas de extincién de incendios. Se deben evaluar los diversos sistemas de extincién de incendios

considerando la cantidad de personas que tienen acceso al espacio, el costo y los efectos de las sustancias
extintoras para el medio ambiente.
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Extintores portéatiles. Se debe proyectar la instalacion y el uso adecuado de extintores bajo la
conceptualizacion del plan interno de proteccion civil para el inmueble, el cual debera de ser desarrollado por
el Contratista. El tipo de extintor debe ser el indicado para los materiales combustibles de cada area y de
acuerdo a la normativa vigente, y deben colocarse incluso si el inmueble cuenta con un sistema automatico
de supresion de incendios.

Se proyectara el instalar un sistema de prevencién contra incendios para cubrir las diversas areas del
proyecto, donde se alberga el Auditorio. Este sistema debera incluir como minimo: estaciones manuales
contra incendios, estacion de desbloqueo de alarma, sensores de calor con bases, fuente de poder remota
con bateria, aislador para corto circuito, bocinas de montaje en pared con luz estroboscépica color rojo, tomas
de agua para sofocar conatos de incendio en caso de producirse, las cuales se instalaran en puntos
estratégicos, asi como todo lo necesario para estar en cumplimiento con la normativa aplicable vigente y
apegado a los reglamentos y normativas autorizadas en materia de proteccién civil para este tipo de
inmuebles, en este caso, un auditorio. Dicho proyecto debera tener la autorizacién por parte de proteccion
civil en todas sus instancias.

EQUIPAMIENTO DE ILUMINACION ESCENICA Y DE CONTROL DEL AUDITORIO.

Se deberan realizar todos los estudios, calculos y proyecciones precisas al auditorio, el control del sistema
de iluminacion arquitectdnica se realizara desde el balcén de control destinado a operar los equipos de todo
el sistema. Se determinara el nivel de luminancia en el auditorio a través de calculos basados en el Método
Lumen. Este determinara el numero de luminarias que deben instalarse y tomar en cuenta las condiciones
de altura, color de techos, muros y pisos, nivel de reflectancia del mobiliario, asi como las caracteristicas
técnicas del tipo de luminaria que se usara para iluminar el escenario y el auditorio. Las luminarias seran
suspendidas de estructuras metdlicas y rieles especiales para la iluminacion adecuada del escenario y
controladas desde el balcn de control.

EQUIPAMIENTO ELECTROACUSTICA, INTERCOMNICACION Y VOCEO

Se deberan realizar todos los estudios y calculos precisos al auditorio, el control del sistema electroacustica
se realizara desde el balcén de control destinado a operar los equipos de todo el sistema. Se contemplara el
disefio y equipamiento electroacustica, intercomunicacidon y voceo para el auditorio en la zona de
butacas y escenario como la colocaciéon de altavoces a una altura suficiente para que el sonido no se vea
obstaculizado por los asistentes o los objetos del escenario. Se tomara que el sonido llegue de forma
equilibrada a todos los asistentes. También, se contempla la instalacién de micr6fono integrado externo para
cubrir el maximo alcance de voz del equipo, con conexion USB o inaldmbricos. Adicionalmente, se
considerara la preparacion para la instalacion de equipos de grabacion, equipos de trasmision, equipos de
videoconferencia, todo monitoreado desde el balcén de control.

NORMATIVAS APLICABLES.

NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad-prevencion y proteccion contra incendios en los centros de
trabajo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de diciembre de 2010.

NOM-154-SCFI-2005, Equipos contra incendio - Extintores - Servicio de mantenimiento y recarga, publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de diciembre de 2005.
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NOM-001-STPS-2010; Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo- Condiciones de
seguridad. DOF 24-XI-2008.

NOM-002-STPS-2010; Prevencion y proteccion contra incendios en los centros de trabajo. DOF 9-XI11-2010.

NOM-005-STPS-1999; Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas. DOF 2-11-1999.

NOM-009-STPS-2011; Condiciones de seguridad para realizar trabajos en altura. DOF 6-V-2011

NOM-020-STPS-2011; Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas.

NOM-026-STPS-2008; Colores y sefales de seguridad e higiene, e identificacién de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias. DOF 25-11-2008.

NOM-034-STPS-2016; Condiciones de seguridad para el acceso y desarrollo de actividades de
trabajadores con discapacidad en los centros de trabajo.

NOM-003-SEGOB-2011; Sefales y avisos para proteccion civil: colores, formas y simbolos a utilizar. DOF
23-12-2011.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacion a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
Sus anexos.

En su presentacion se utilizaran las escalas adecuadas (1:20, 1:25,1:50 para prototipos; 1:50, 1:75, 1:100
para las plantas tipo; 1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la claridad requerida en su interpretacion.
La calidad de dibujo debera ser realizada por lo menos en tres grosores de linea, resaltando con la calidad
mas gruesa los elementos estructurales. Lo anterior no es limitativo, los planos de detalles podran contener
toda la informacién necesaria para el correcto desarrollo del proyecto ejecutivo.

En su presentacidn se utilizaran las escalas adecuadas (1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la
claridad requerida en su interpretacion. Lo anterior no es limitativo, los planos de detalles podran contener
toda la informacién necesaria para el correcto desarrollo del proyecto ejecutivo.

SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

El inmueble debe contar con un sistema de aireacion permanente, preferiblemente natural, mediante ductos
en los que se filtre el aire. Si la ventilacién adecuada no se puede lograr de forma natural sera necesario
contar con un sistema automatico para este fin.

Las &reas que conforme al Proyecto requieran sistemas de climatizacion, filtrado y renovacion de aire deben
estar sellados herméticamente, y las entradas y ductos de salida de sistemas de aire acondicionado, asi como
cualquier ventana que pueda abrirse, deben contar con filtros y mallas que eviten la entrada de particulas y
plagas al inmueble, ya que el aire en los depdsitos debe mantenerse libre de contaminantes, acidos, polvo y
gases oxidantes.

TOLERANCIA DE CONTAMINANTES EN EL AIRE

Se debe evaluar la necesidad de contar con sistemas de filtrado de aire, dependiendo de la ubicacion del
inmueble y el monitoreo de particulas en el ambiente. Se debe contar con extractores de aire, especialmente
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en las areas de procesamiento fotogréafico, duplicacion de microfilm, limpieza de documentos, restauracion,
almacén de productos quimicos, y aquellas en las que se ubican copiadoras e impresoras electrostaticas,
como las impresoras laser

AIRE ACONDICIONADO

El sistema de acondicionamiento ambiental a proyectar en el inmueble debe seleccionarse tomando en
cuenta la flexibilidad, facilidad de mantenimiento, confiabilidad, economia de operacion y uso de refrigerantes
amables con el medio ambiente. Los inmuebles ubicados en el altiplano, en caso necesario, se deberan
acondicionar con enfriamiento evaporativo y/o ventilacion mecénica, preferentemente, y con aire
acondicionado solo en los casos que se justifique.

Se debe presentar la memoria de calculo correspondiente que justifique la capacidad de los equipos
especificados, que contenga las bases de proyecto indispensables, como son: condiciones de disefio exterior,
condiciones de disefo interior, coeficientes de transmision térmica, nUmero de personas y carga eléctrica.

Los proyectos de instalacion de ventilacion, extraccién y aire lavado deben contener simbologia,
especificaciones de materiales, cuadros de equipo, detalles de instalacion, diagramas de control, dimensiones
y caudal de aire en ductos, rejillas y difusores, dimensiones y caudal de tuberias para agua, y todo lo
necesario para su correcta interpretacion, ejecucién en obra y su mantenimiento futuro.

Para el disefio de la instalacion de aire acondicionado, en las areas que se especifique en el Proyecto
Ejecutivo Aprobado, se debe realizar el Calculo, el suministro, la instalacion, el suministro e instalacion de
accesorios para su Optima operacién, puesta en marcha de un sistema de aire acondicionado que incluya
como minimo lo siguiente:

. EQUIPO AIRE ACONDICIONADO

. UNIDAD COMPRESORA

. CALCULO E INSTALACION DE DUCTOS: INYECCION Y EXTRACCION DE AIRE

. UBICACION DE PANELES DE CONTROL DEL SISTEMA

. AISLAMIENTO DE DUCTOS (INYECCION) PARA EVITAR TRANSFERENCIA DE CALOR AL
EXTERIOR.

. LA UBICACION DEL EQUIPO DEBERA SER EN EL EXTERIOR

Consideraciones de la Instalacién eléctrica: Alimentacion eléctrica trifdsica al equipo o la especificada en la
ficha técnica del equipo.

Dentro de los alcances a considerar en esta partida, se incluyen todo el equipo y trabajos necesarios para
suministrar el aire acondicionado en toda area que, conforme al Proyecto Ejecutivo Aprobado, requiera del
sistema de equipos de aire acondicionado en la cual también se debera contemplar toda la soporteria
necesaria para equipos y ducteria.

En su presentacion se utilizaran las escalas adecuadas (1:20, 1:25,1:50 para prototipos; 1:50, 1:75, 1:100
para las plantas tipo; 1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la claridad requerida en su interpretacion.
La calidad de dibujo debera ser realizada por lo menos en tres grosores de linea, resaltando con la calidad
mas gruesa los elementos estructurales. Lo anterior no es limitativo, los planos de detalles podran contener
toda la informacion necesaria para el correcto desarrollo del proyecto ejecutivo.

En su presentacion se utilizaran las escalas adecuadas (1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la

claridad requerida en su interpretaciéon. Lo anterior no es limitativo, los planos de detalles podran contener
toda la informacion necesaria para el correcto desarrollo del proyecto ejecutivo.
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El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SuUS anexos.

9.10 - PROYECTO DE VOZ Y DATOS.

Para el desarrollo del PROYECTO DE VOZ Y DATOS es indispensable considerar los alcances,
requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del presente documento
denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

Presentar la proyeccion e implementacion para la red de voz y datos para las diversas areas administrativas,
de atencioén y servicios, con el propdsito de que los sistemas de telefonia, intercomunicacion, datos, médulos
de informacidn, etc., sean los suficientes para un eficiente desempefio de las distintas funciones del personal
y su instalacién debe ser a base de tuberia independiente, adicionalmente a los sistema eléctricos del
inmueble, se debera instalar las tomas de voz y datos y telefonia en cada espacio de trabajo del proyecto,
exceptuando solamente en sanitarios.

El cableado estructurado consiste en el tendido de cables en el interior del auditorio con el propdsito de
implementar una red de area local, estos normalmente son cable de par trenzado de cobre, aunque también
puede tratarse de fibra éptica.

Por definicion significa que todos los servicios en el edificio para las transmisiones de voz y datos se hacen
conducir a través de un sistema de cableado en comun.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se debera entregar el proyecto que consista en el disefio de la red de cableado, ducteria y salidas que daran
servicio de internet y telefonia a todas las oficinas y areas operativas ubicadas en cada edificacion del
proyecto.

Todos los servicios de comunicacion y transmision de voz se haran conducir a través de un sistema de
cableado estructurado comuin que puede ser cable de par trenzado de cobre o fibra 6ptica.

Para el disefio de la instalacion se deben tomar y presentar en el desarrollo del proyecto las siguientes
consideraciones:

e Revisar las normas vigentes para el disefio de los sistemas de comunicacion.
e Analizar en proyecto arquitecténico propuesto para identificar las rutas de tendido de cable mas
adecuadas.
¢ Revisar las normas vigentes para el disefio de la propuesta de los sistemas de comunicacion las cuales
garanticen el funcionamiento adecuado y seguro.
o VHDL
o POSIX
o |IEEE 1394
o |EEE 488
o |EEE 802
IEEE 802.11
¢ Establecer las rutas eficientes para implementar el tendido del cable de la red de voz y datos.
¢ Realizar el disefio completo de la red de voz y datos.
e Entregar un documento que contenga la propuesta y disefio de la red de voz y datos.
e Disefio de red de telecomunicaciones.
e Sistema de cableado vertical.

o
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¢ Sistema de cableado horizontal.

e Caracteristicas del cable.

e Certificado de cableado.

¢ Especificaciones minimas de desempefio.

e Enrutador de cable horizontal.

e Atenuacion.

¢ Capacitancia.

e Impedancia y distorsién por retardo.

e Caracteristicas de la transmision

e Advertencias de instalacion.

¢ Longitud maxima permitida para base-t.

¢ Radio de curvatura.

¢ Reserva de cable.

e Amarres de cable o empalmes.

e Descripcion del sistema.

e Switches.

e Patch panel.

¢ Puesta a tierra.

¢ Aterrizaje.

e Ups

e Distribucion de puntos de red.

e Areas de operacion.

¢ Tendido de cableado.

¢ Salidas de telecomunicaciones.

e Conector rj45.

¢ Placas frontales.

e Identificacion, administracion, etiquetado y pruebas.
¢ Patch cord de cada nodo de red tanto usuario y en el patchpanel.
¢ Rack.

e Certificaciones de los switches y del panel, asi como de toda la instalacion.
¢ Ver licencias y soporte de la infraestructura instalada.

El proyecto debera incluir un plano general y uno de cada edificacion representando el paso de las lineas de
datos, material, diametro y tipo de canalizacién, especificaciones técnicas del cable UTP, detalles de la
soporteria y salidas, asi como todo lo necesario para su correcta instalacién y puesta en marcha.

El cuadro de simbologia debe contener todos los elementos que conforman la instalacion con simbolos faciles
de identificar. Todos los planos deben ser lo mas claros y precisos posibles, cuidando que las calidades de
linea permitan identificar la instalacion facilmente. Preferiblemente no se usaran colores claros o el amarrillo,
ya que son poco legibles. La escala de dibujo debera ser la adecuada para su visualizacion e interpretacion.

La Instalacion iniciara en el SITE que contendra los gabinetes o racks donde se concentraran las lineas. Del
SITE saldran ducteria con cable o fibra éptica correspondiente y justificado hacia cada salida en un solo tiro.
La instalacion debe contener conectores, soporteria tipo escalerilla y todos los accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento.

El proyecto debera contener los siguientes datos y aspectos técnicos para su correcto desarrollo.
Se deberan entregar planos con las escalas adecuadas (1:20, 1:25,1:50 para prototipos; 1:50, 1:75, 1:100

para las plantas tipo; 1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la claridad requerida en su interpretacion.
La calidad de dibujo debera ser realizada por lo menos en tres grosores de linea. Lo anterior no es limitativo,
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los planos de detalles podran contener toda la informacion necesaria para el correcto desarrollo del proyecto
ejecutivo.

En su presentacion se utilizaran las escalas adecuadas (1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la
claridad requerida en su interpretacion. Lo anterior no es limitativo, los planos de detalles podran contener
toda la informacién necesaria para el correcto desarrollo del proyecto ejecutivo.

El proyecto debera contener, fichas técnicas, datos técnicos de cada equipo, detalles de instalacion y la
informacién adicional necesaria. Los cuadros de simbologia deben contener todos los elementos que
conforman la instalacion con simbolos faciles de identificar. Los planos deben ser lo mas claros y precisos
posibles, cuidando que las calidades de linea permitan identificar la instalacidn facilmente.

La escala de dibujo de los planos debera ser la adecuada para su visualizacién e interpretacion.
Preferentemente no se usaran colores claros o amarillos.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relaciébn a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SUS anexos.

9.11 - PROYECTO DE ALARMAS Y CCTV.

Para el desarrollo del PROYECTO DE ALARMAS Y CCTV, es indispensable considerar los alcances,
requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del presente documento
denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

SISTEMA DE ALARMA CONTRA INCENDIOS.

Se debe proyectar el disponer de instalaciones, equipos y materiales que permitan prevenir y mitigar riesgos
que vulneren la integridad fisica y la vida de las personas que laboran y visitan, asi como el equipamiento
resguardado.

Se debera plantear una red de detectores de humo y/o calor y las alarmas sonoras y visuales, sefialética y
todo lo necesario para su correcto funcionamiento.

El objetivo de estas instalaciones el de proveer de seguridad y permitir a todo el personal la identificacion
oportuna de una situacién relacionada con un incendio, corto circuito, fallo de equipo etc., para asi poder
evacuar a los usuarios y resolver el problema de manera oportuna evitando accidentes o dafios a personas.

Se debe instalar un sistema de deteccién de incendios de alta sensibilidad, como los de humo o de calor, que
cubran la totalidad del edificio. Para su eleccion se debera realizar un estudio técnico que considere todas
las variables. Se debe contar también con alarmas de incendio manuales que el personal pueda activar en
distintos lugares del recinto.

Se deberan instalar detectores de humo, independientemente de un sistema de mitigacion de incendios, sin
obstrucciones y con una separacion maxima de 7 m entre los centros de detectores. El sistema que suministra
energia a los detectores debe ser independiente de los de la iluminacion o el aire acondicionado.

El sistema automatico de deteccion y extincion de incendios debe estar activado permanentemente. Los

detectores deben contar con un sistema de alarma sonora y visual integrada, la cual debe diferenciar su
sonido del de otras alarmas e indicar la ubicacion del fuego.
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Debe trasmitir de forma automatica una notificacion a la estacion de control o directamente a los bomberos y
se recomienda que desactive cualquier sistema automatico de manejo de aire y active las puertas
cortafuegos, incluso en los ductos.

Se debe argumentar la seleccion de los equipos propuestos dependiendo del tipo de riesgos considerados.

En el proyecto se debera incluir también un plano general del inmueble y planos particulares de cada
edificacion mostrando el sembrado de sensores de calor y/o humo, la ubicacién de alarmas sonoras
y visuales, estaciones manuales, bocinas, fuentes de poder remota con bateria, tableros de control,
aisladores para corto circuito, ducteria de tubo CONDUIT de fierro galvanizado, sistemas de sujecion
y soporteria a base de Unicanal y abrazaderas tipo clip, cable o fibra 6ptica a suministrar, cajas
cuadradas de lamina galvanizada y demas componentes de la instalacidon. Del mismo modo, se deben
entregar planos con la ubicacién de extintores, sefialética y rutas de evacuacion.

Se proyectard el instalar un sistema de prevencion contra incendios para cubrir el area total del inmueble
donde se albergara el Auditorio.
Normativas aplicables:

NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad-prevencion y proteccion contra incendios en los centros de
trabajo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de diciembre de 2010.

NOM-154-SCFI-2005, Equipos contra incendio - Extintores - Servicio de mantenimiento y recarga, publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de diciembre de 2005.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SuUs anexos.

Se deberan entregar planos con las escalas adecuadas (1:20, 1:25,1:50 para prototipos; 1:50, 1:75, 1:100
para las plantas tipo; 1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la claridad requerida en su interpretacion.
La calidad de dibujo debera ser realizada por lo menos en tres grosores de linea. Lo anterior no es limitativo,
los planos de detalles podran contener toda la informacién necesaria para el correcto desarrollo del proyecto
ejecutivo.

En su presentacion se utilizaran las escalas adecuadas (1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la
claridad requerida en su interpretacién. Lo anterior no es limitativo, los planos de detalles podran contener
toda la informacidn necesaria para el correcto desarrollo del proyecto ejecutivo.

El proyecto debera contener datos técnicos de cada equipo, detalles de instalacion y la informacion adicional
necesaria. Los cuadros de simbologia deben contener todos los elementos que conforman la instalacién con
simbolos faciles de identificar. Los planos deben ser lo mas claros y precisos posibles, cuidando que las
calidades de linea permitan identificar la instalacién facilmente.

Se requiere establecer las medidas de seguridad necesarias en el inmueble, realizando por una parte un
sistema de control de accesos del personal y visitas externas, junto con un sistema de CCTV en el edificio.

PROYECTO DE SISTEMA DE ALERTA SISMICA.

La NORMA TECNICA COMPLEMENTARIA NTCPC-007-ALERTAMIENTO SISMIC0O-2017 contribuye al
cumplimiento del objetivo del Sistema Nacional de Proteccién Civil, que es salvaguardar vidas y proteger a la
sociedad ante la eventualidad de un desastre provocado por agentes naturales, “...a través de acciones que
reduzcan o eliminen la pérdida de vidas, la afectacién de la planta productiva, la destruccién de bienes
materiales, el dafio a la naturaleza y la interrupcion de las funciones esenciales de la sociedad, asi como el
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de procurar la recuperacion de la poblacién y su entorno a las condiciones de vida que tenian antes del
desastre”.

Se debera proyectar un sistema de alerta sismica temprana que permita avisar con anticipacion la llegada de
un sismo que podria afectar al inmueble que albergara el Auditorio. La eficacia de esta tecnologia depende
del resultado de acciones tales como: informar oportunamente a la comunidad en riesgo para que ésta
responda de forma adecuada e inmediata privilegiando la proteccion de la vida.

El sistema de deteccidn debe funcionar automéaticamente de manera continua las 24 horas todos los dias del
afio, con indices anuales de disponibilidad y fiabilidad superiores al 99%, contar con energia eléctrica
renovable en la fuente de energia eléctrica primaria, que permita al sistema operar sin detrimento de sus
funciones y con energia eléctrica de respaldo, con duracion al menos de 120 horas en caso de falta de energia
eléctrica primaria.

El sistema de deteccion y servicio de alerta involucra los procesos de medicion continua del fenémeno sismico
a alertar a partir de: reconocimiento del sismo en desarrollo desde las fases iniciales de la onda de compresion
(Onda P), célculo y comunicacion de parametros, pronéstico del peligro sismico y activacion de la alerta.

El sonido es caracteristico y se diferencia de otros sonidos de sirenas que emplean los sistemas de salud y
seguridad, entre otros. Los aparatos receptores que reciban la sefial de alerta sismica, deben reproducir de
manera acustica el sonido de alerta y activar un indicador visual.

El sistema de difusién primario tiene la funcién de comunicar la sefial de alerta sismica en primera instancia,
por medio de un transmisor y receptor dedicado una vez que el sistema de alerta sismica determina alertar.
Sirve para controlar sistemas de difusion secundarios, sistemas automaticos, sistemas de altoparlantes y
dispositivos para mitigar dafios en sitios vitales y estratégicos. Debe estar en servicio continuo las 24 horas
del dia todos los dias del afio.

Se deberan entregar planos del sistema con las escalas adecuadas (1:20, 1:25,1:50 para prototipos; 1:50,
1:75, 1:100 para las plantas tipo; 1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la claridad requerida en su
interpretacion. La calidad de dibujo debera ser realizada por lo menos en tres grosores de linea. Lo anterior
no es limitativo, los planos de detalles podran contener toda la informacion necesaria para el correcto
desarrollo del proyecto ejecutivo.

En su presentacion se utilizaran las escalas adecuadas (1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la
claridad requerida en su interpretaciéon. Lo anterior no es limitativo, los planos de detalles podran contener
toda la informacidn necesaria para el correcto desarrollo del proyecto ejecutivo.

Se requiere anexar a los entregables de este apartado un manual de usuarios del sistema de alerta sismica
en la que se detalle su instalacion y la informacién adicional necesaria.

SISTEMA DE CCTV.

Para establecer las medidas de seguridad necesarias en el Auditorio, se disefiard un sistema de circuito
cerrado que vigile el acceso del publico, personal operativo, administrativo, proveedores y demas ocupantes
del recinto, accesos a areas restringidas, areas publicas y area de vistas externas, ademas de permitir
examinar el quehacer laboral dentro de las instalaciones para identificar actividades y situaciones de riesgo
y se permita el mejoramiento de los procesos y actividades.

Se debera plantear el disefio, tendido de cableado y ducteria, equipos y ubicacion del centro de control
mediante el andlisis del proyecto arquitecténico y revision de normas vigentes.

Se debera considerar colocar camaras de vigilancia en los accesos vehiculares y peatonales generales,
accesos Yy salidas de cada edificacion, al interior de espacios comunes como almacén, salas de auditorio y
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oficinas, areas de trabajo y exteriores, asi como en toda area que se considere de estricta vigilancia. El centro
de control deberia estar dentro del edificio en un espacio seguro y de acceso restringido.

Se deberéa considerar un sistema de CCTV, para cubrir las zonas de ingreso y zonas de atencion al publico,
etc. Asi como un sistema compuesto con camaras con conexion alambrica, un centro de control, el cual se
colocara en el SITE, al igual que dos monitores, uno de ellos se debera proyectar su colocacion en el area
de vigilancia del inmueble. Las cAmaras deberan estar fijadas al plafon y se debera considerar los desarrollos
de ducteria y cableado.

El alcance del presente proyecto abarca el suministro, colocacion, instalacion, configuracion y puesta en
marcha de un sistema de CCTV y de un sistema de control de accesos, con todos los elementos y accesorios
necesarios, como los centralizados desde donde se distribuye el cableado a cada elemento de control.

El proyecto debera contener datos técnicos de cada equipo, detalles de instalacion y la informacion adicional
necesaria. Los cuadros de simbologia deben contener todos los elementos que conforman la instalacion con
simbolos faciles de identificar. Los planos deben ser lo mas claros y precisos posibles, cuidando que las
calidades de linea permitan identificar la instalacion facilmente.

Se deberan entregar las propuestas de solucién que sean necesarias que cumplan los requisitos del
proyecto a ejecutar.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SUS anexos.

9.12 — PROYECTO DE ALBANILERIA Y ACABADOS.

Para el desarrollo del PROYECTO DE ALBANILERIA Y ACABADOS, es indispensable considerar los
alcances, requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del presente
documento denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato.

El proyecto para la construccion del Auditorio, se deben considerar materiales de bajo impacto ambiental,
que aunado a los procesos de construccion garantice la durabilidad y el facil mantenimiento del edificio, sus
instalaciones y sus espacios.

A su vez se debe conceptualizar las fachadas en una armonia asertiva con el entorno existente al inmueble,
procurando seleccionar materiales, recubrimientos y colores que no contravengan a la imagen urbana.

ALBANILERIA Y DETALLES CONSTRUCTIVOS.

Albaiiileria. Se requiere detallar esquemas constructivos de todos los alcances de la etapa de albaiileria.
En lo referente a los diversos espacios se recomiendan paredes a base de tabique recocido o de bloques de
concreto, estableciendo las mejores propiedades de aislamiento.

En todo espacio del proyecto debera evitarse la utilizacion de elementos estructurales conformados de

madera, debido al riesgo de ataque de ciertas plagas, por requerir constante mantenimiento y por ser
altamente inflamables.
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El confinamiento de muros, mochetas y losas debera ser tal que las areas como escaleras, ductos de
ventilacién, pozos de luz y cualquier otra entrada que pudiera permitir la propagacion de fuego, humo o gases
téxicos, deben cerrarse con materiales constructivos de propiedades resistentes al fuego.

Se debera tener especial atencion en el dimensionamiento de vanos en muros de puertas y pasillos, con
especial atencién al disefio o0 adecuacion de los accesos del inmueble, en razén al destino del inmueble y las
dimensiones propias de accesibilidad del edificio publico.

Todas las puertas en el inmueble deben cerrar por completo y de manera hermética, sin dejar espacios libres
entre ésta y el marco o el piso, lo que ayuda a mantener estable las condiciones ambientales del edificio y
evitar la suciedad y el polvo que entra.

La conformacién de firmes de concreto y niveles de piso terminado (N.T.P) en los diferentes espacios del
proyecto debera ser la misma y con una superficie terminada lisa. Se debera evitar principalmente la
interrupcion de espacios o circulaciones a causa de escalones, rejillas, tapetes, etc. para permitir el paso
libre.

Referente a los espacios relacionados con areas de aglomeracion del publico, los techos deberan ser lo
suficientemente altos para permitir un espacio bien iluminado y para permitir la circulaciéon de aire y
ventilacion.

En cuestion de las areas de servicio a proyectar (cocina, bodegas, sanitarios, cuartos de maquinas, etc.) los
techos deberan ser lo suficientemente altos que permitan un espacio para la circulacion de aire y ventilacion.

Todas las cubiertas del proyecto deben ser de materiales fuertes, ligeros, impermeables y resistentes a la
corrosion. En el caso de los techos planos, éstos deben tener una pendiente que facilite el desaglie del agua
pluvial.

Los muros pueden proyectarse de materiales de la region, tabique, block de cemento, piedra, etc. Deberan
ser recubiertos en fachadas exteriores, con material aislante a los cambios de temperatura y ser
impermeables para evitar el paso del agua al interior.

En muros interiores o divisorios podran ser recubiertos con aplanados de yeso, con aplanados de cemento y
pintura o materiales incombustibles, ceramica en bafios o demas materiales de facil limpieza y conservacion.

PRODUCTO A ENTREGAR.

Para la presentacion de los planos de albafileria, se debera integrar a su contenido informacion detallada
como, cotas exhaustivas de los elementos construidos (muros, mochetas, vanos, pretiles, etc.); materiales
empleados; detalles constructivos, detalles de vanos, sefialando los muros y columnas de concreto que
correspondan al proyecto estructural.

Los planos de detalles contendran la informaciéon de todos los elementos arquitecténicos que requieran
ilustrarse para dar claridad al proyecto, como son escaleras, rampas, firmes, muros, castillos, cadenas, losas,
etc; detallando las dimensiones, las especificaciones y los anclajes de los mismos elementos, etc.

En su presentacion se utilizardn las escalas adecuadas (1:20, 1:25, 1:50 para prototipos; 1:50, 1:75, 1:100
para las plantas tipo; 1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la claridad requerida en su interpretacion.

La calidad de dibujo debera ser realizada por lo menos en tres grosores de linea, resaltando con la calidad
mas gruesa los elementos estructurales.

66



El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
Sus anexos.

ACABADOS.

Se denominara como acabados a los revestimientos, recubrimientos o todos aquellos materiales que se
colocaran sobre una superficie de obra negra. Es decir, son los materiales finales que se colocan sobre pisos,
muros, plafones, azoteas, obras exteriores 0 en huecos y vanos de una construccion.

El objetivo principal de estos materiales y elementos es la de proteger todos los materiales bases o de obra
negra, asi como de proporcionar belleza, estética y confort; estos materiales deben corresponder a funciones
adecuadas con el uso destinado y en las zonas en donde la obra requiere su colocacion.

Por lo que es muy importante conocer sus caracteristicas y su procedimiento de colocacion. Primeramente,
es necesario verificar que las paredes, techos y puertas sean de facil acceso debiendo estar libres en su
superficie de huecos, depresiones y grietas para la correcta aplicaciéon de los materiales.

Al interior del inmueble deben elegirse materiales, pinturas y recubrimientos que, en caso de incendio,
minimicen la emision de sustancias dafiinas como humo y hollin, y que al degradarse no emitan gases acidos
ni compuestos volatiles orgénicos.

Las paredes deben ser lisas para facilitar su limpieza y evitar la acumulacion de polvo. Los acabados interiores
no deben impedir la capacidad térmica e higroscopica del edificio para estabilizar las condiciones al interior.
Ademas, que deberan garantizar la acustica de la edificacién.

Los acabados para los sanitarios, tanto para hombres como para mujeres se requeririan recubrimientos en
muros a base de azulejo ceramico esmaltado, en formato que mejor se adecue a la superficie proyectada,
juntado a hueso, esto con el objetivo de impedir el deterioro de la estructura por el paso de humedades hacia
el muro y los elementos estructurales.

Al exterior del inmueble se deben emplear materiales de facil conservacion y alta resistencia. Las superficies
expuestas de paredes y techos deben ser de materiales de combustibilidad limitada y los muros exteriores
deben pintarse de colores claros para reflejar el calor.

Pisos. Los pisos y sus recubrimientos deben ser resistentes a la abrasién, no inflamables, no porosos, faciles
de limpiar, antiderrapantes, y de colores lisos y claros. Deben tener una superficie homogénea, sin desniveles,
ni rejillas, ni tapetes, ni alfombras, etc. Y debera ser resistentes al trafico peatonal.

Cuando el cambio de nivel del piso de una zona a otra no pueda evitarse, en lugar de escalones, deben
instalarse rampas con una pendiente maxima del 8%.

TECHOS Y CUBIERTAS.

Las cubiertas deben adecuarse a las condiciones climaticas de cada lugar, ser de facil mantenimiento y
garantizar las funciones correctas de revestimiento, proteccién y evacuacion del agua. Deben ser de
materiales fuertes, ligeros, impermeables y resistentes a la corrosion, de preferencia de colores claros, para
reforzar el reflejo de los rayos solares.

Una vez que se garanticen las 6ptimas condiciones del acabado base, se utilizaran otros materiales llamados
acabados intermedios.
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Se deberan considerar materiales de bajo impacto ambiental, que aunado a los procesos de construccion
garanticen la durabilidad y el facil mantenimiento de la vialidad, sus estructuras, instalaciones y espacios
publicos.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SuUS anexos.

Para la presentacion de los planos de acabados se utilizaran escalas adecuadas (1:10, 1:15, 1:20 para los
detalles) garantizando la claridad requerida en su interpretacion. La calidad del dibujo debera ser realizada
por lo menos en 3 grosores de linea, resaltando con la claridad mas gruesa los elementos estructurales y
clasificada por medio de capas (Layouts) debidamente identificadas por nombre y colores, que permitan
identificar cada uno de los acabados en el plano.

Se debera integrar en solapa un cuadro de simbologia y especificaciones técnicas de los materiales a colocar
en pisos, muros y plafones (Muros, losas, ceramicos, losetas, repellados, aplanados, pintura, maderas,
etcétera); misma que debera ser aplicada en cada uno de los espacios del proyecto para indicar y referenciar
cuales son los acabados a implementar.

Para cada uno de los materiales o sistemas constructivos indicados en el cuadro de simbologia se debera
indicar los materiales necesarios para su colocacién (proporciones de morteros, resistencias de concreto,
calibres de aceros, etcétera); dimensionamiento de estos (nomenclaturas, espesores, calibres, peraltes,
anchos, largos, etcétera).

Las especificaciones de colocacién, material, marca, ubicacion, dimensiones y color se integraran dentro de
tablas de simbologia ubicadas dentro de los planos de fachadas, cortes y plantas de acabados.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
Sus anexos.

ALBANILERIA Y DETALLES CONSTRUCTIVOS:

Se requiere detallar esquemas constructivos de todos los alcances de la etapa de albaniileria. En lo referente
a los diversos espacios se recomienda establecer las mejores propiedades de materiales.

En todo espacio del proyecto debera evitarse la utilizacion de elementos estructurales conformados de
madera, debido al riesgo de ataque de ciertas plagas, por requerir constante mantenimiento y por ser
altamente inflamables.

La conformacion de firmes de concreto y niveles de piso terminado (N.P.T.) en los diferentes espacios del
proyecto debera estar verificada y con una superficie segura. Se debera evitar principalmente la interrupcion
de espacios o circulaciones a causa de escalones, rejillas, etc. para permitir el paso libre.

En el caso de losas planas, éstas deberan tener una pendiente que facilite el desagiie del agua pluvial.

Para la presentacion de los planos de albafiileria y detalles constructivos, se debera integrar a su contenido
informacién detallada como, cotas exhaustivas de los elementos construidos, materiales empleados; detalles
constructivos, sefialando los muros y columnas de que correspondan al proyecto estructural.

Los planos de detalles contendran la informacion de todos los elementos arquitecténicos que requieran
ilustrarse para dar claridad al proyecto, como son escaleras, rampas, firmes, muros, castillos, cadenas, losas,
contenciones, etc.; detallando las dimensiones, las especificaciones y los anclajes de los mismos elementos,
etc.
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En su presentacion se utilizaran las escalas adecuadas (1:20, 1:25, 1:50 para prototipos; 1:50, 1:75, 1:100
para las plantas tipo; 1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la claridad requerida en su interpretacion.

La calidad de dibujo debera ser realizada por lo menos en tres grosores de linea, resaltando con la calidad
mas gruesa los elementos estructurales.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SuUS anexos.

9.13 — PROYECTO DE HERRERIA, CANCELERIA Y CERRAJERIA.

Para el desarrollo del PROYECTO DE HERRERIA, CANCELERIA Y CERRAJERIA, es indispensable
considerar los alcances, requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del
presente documento denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningldn caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato.

El proyecto debera involucrar toda area que requiera la aplicacion de herreria, canceleria y cerrajeria como
lo pueden ser las zonas de servicios, administrativo, exteriores, etc. Lo anterior implica proveer de los
componentes imprescindibles para la correcta ejecucion y funcionamiento del proyecto.

En caso de que se pretenda colocar ventanas en el proyecto arquitecténico en areas distintas del edificio,
deben ubicarse en las fachadas de menor insolacion e incidencia de vientos, mismos que deben sustituirse
al fin de su vida util.

ACCESOS

Todas las puertas deben cerrar por completo, sin espacios libres entre éstas y el marco o el piso. Las puertas
en los depoésitos y areas de trabajo deben ser metalicas, cortafuegos y con cerraduras anti panico.

Las puertas de emergencia Unicamente deben abrir de adentro hacia afuera y conducir hacia alguna ruta de
evacuacion previamente establecida, la cual debera contar con la autorizacion por parte de Proteccion Civil
o la entidad competente para garantizar el correcto desalojo de las personas en el lugar. Las puertas que den
paso a las areas de acceso restringido deben abrir con llave Gnicamente desde el exterior.

El vano de las puertas, pasillos y escaleras debe permitir el paso libre del mobiliario y equipo. Para el disefio
0 adecuacion de los accesos del inmueble se deberé considerar el tipo y dimensiones funcionales y cualquier
acceso a zonas comerciales y administrativas.

CERRAJERIA

Para la fabricaciéon de puertas y ventanas existe una gran variedad de accesorios y componentes que
desempefian distintas funciones, como lo son las bisagras, manillas, mirillas, elementos de cierre y
proteccion, etc., todos estos elementos dentro de la construccion se clasifican como cerrajeria, y por lo
general se suele combinar funcionalidad con apariencia.

RECOMENDACIONES GENERALES
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Es importante colocar puertas de emergencia en los espacios importantes, deberan ser amplias para una
rapida evacuacion del personal en caso de sismo, incendio o0 alguna otra eventualidad. También, todas las
puertas deberan ser contra agua y fuego.

Las puertas deben cerrar de forma segura y deben permanecer normalmente en posicion cerrada. Donde no
sea posible necesariamente mantener las puertas abiertas en uso normal, se recomienda que sean ajustadas
con cerraduras magnéticas que permitan liberar la cerradura automaticamente con el sistema de deteccion
de incendios, los umbrales de la puerta se deben evitar a menos que sean absolutamente esenciales (por
ejemplo, para prevencién de inundaciones).

Se deberé proponer cerrajeria acorde para cada espacio, segun la seguridad que requiera.

El vano de las puertas y pasillos deberan ser amplias, y permitir el paso libre del mobiliario y equipo. Para el
disefio o adecuacion de los accesos del inmueble.

SERVICIOS SANITARIOS

Los sanitarios deberan contar ventaneria funcional y con ductos de instalacion correctamente ventilados, se
deberan proponer ventanas corredizas o abatibles para la fluidez del aire.

HERRERIA

Los planos de herreria y cerrajeria deberan contener informacion precisa de los elementos indicados a
continuacion; detalles, perfiles y dimensiones, detalles del porton del acceso principal, puerta de acceso
peatonal, puertas bandera, ventanas, mamparas, pergolados, detalles de postes, puertas y/o rejas, portones,
rejillas para las coladeras tipo boca de tormenta, etc., detalles de pasamanos, puertas exteriores e interiores,
entre otros; con materiales, acabados y procedimientos de fijacion, ya que es de suma importancia conocer
sus caracteristicas y procedimientos para su colocacion. Se elaboraran planos conteniendo plantas, cortes,
fachadas o detalles, segln se requiera en proyecto.

CANCELERIA

Forma parte importante de un proyecto debido a que una buena propuesta proporciona operatividad, estética
y confort dentro del edificio. Es de suma importancia el disefio de ventanas y puertas para un buen
funcionamiento y estancia en la edificacion, ademas, de evitar la entrada de polvo, lluvia y fauna nociva en
las areas de almacenamiento.

Para ello, es primordial definir el tipo de ventanas que se pretenden colocar y conocer sus caracteristicas
principales, verificando, que sean aptas para cada espacio y asi favorecer y contribuir a la proteccion,
conservacion, correcta fluidez del aire y conseguir una éptima iluminacion dentro de cada area.

El proyectista debera prestar atencion al disefiar y proponer el tipo de ventanas, y determinar las dimensiones
del perfil de aluminio segin las dimensiones y tipo de cada ventana (2" o de 3").

Los planos de canceleria y cerrajeria deberan contener informacion detallada de los elementos indicados a
continuacion; tipo de materiales empleados, dimensiones de perfiles (cancel), dimensiones de ventanas
(ancho y alto), dimensiones de puertas (alto y ancho), tipo de puertas, detalles de canceleria, simbologia en
plantas arquitectdnicas, cantidad (por cada tipo de ventana o cada tipo de puerta) y localizacion. Se
elaboraran en planos el contenido de plantas, cortes, fachadas o detalles, segun se requiera en el proyecto
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Tanto para la presentacion de los planos de herreria, canceleria y cerrajeria se utilizaran las escalas
adecuadas (1:10, 1:15, 1:20 para los detalles) garantizando la claridad requerida en su interpretacion. La
calidad de dibujo debera ser realizada por lo menos en tres grosores de lineas, resaltando con la calidad mas
gruesa los elementos estructurales.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, serén revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SuUS anexos.

9.14 — PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS, ALUMBRADO INTERIOR Y EXTERIOR.

Para el desarrollo del PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS, ALUMBRADO INTERIOR Y
EXTERIOR, es indispensable considerar los alcances, requerimientos y conceptualizaciones basicas
descritas en el numeral 6 del presente documento denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato.

Proyecto de instalaciones eléctricas y alumbrado. La Contratista debera realizar un analisis previo a la
propuesta de instalacion, ya que es necesario que considere que tipo de instalacion y servicio se propondra
de acuerdo con las necesidades arquitectonicas del espacio debe definir el tipo de carga y el suministro de
energia.

El disefio del sistema eléctrico, debera considerar tecnologia para el ahorro de energia, ademas de la
consideracion de los diferentes sistemas y tecnologias con las que contara el inmueble.

Componentes minimos requeridos del Disefio de Instalacién Eléctrica:

¢ Desarrollo de la ingenieria basica y de detalle de las instalaciones eléctricas requeridas.

e Calculo de alimentadores en baja tensién y media tension

e Marcos de tierras para: subestaciones y planta en general.

e Célculo del Sistemas de pararrayos tipo Jaula de Faraday 6 Puntas Dipolo; Dimensionamiento de los
espacios para subestacion, planta de emergencia, tableros de distribucion y/o centros de control de motores.
e Calculo de alimentadores para tableros y circuitos derivados. (Normal y Emergencia) para alumbrado,
contactos y fuerza.

e Calculo de caidas de tension para tableros y circuitos derivados.

e Calculo de distribucion de circuitos, diametros de canalizaciones y factores de relleno.

e Calculo de distribucion de cargas que reduzcan desbalanceo entre fases.

¢ Seleccidn de equipo y materiales.

e Calculo de Corto Circuito

¢ Planos y memorias de célculo.

Componentes minimos requeridos del Disefio de iluminacion:

¢ Definicion de objetivos del proyecto y criterios de disefio considerado en su realizacion.

¢ Especificaciones y copias de catalogo del equipo propuesto indicando sus caracteristicas de operacion y
funcionamiento.

¢ Propuesta de iluminacion.

e Calculo de nivel de iluminacién en programa de calculo.

¢ Render de la imagen resultado del calculo de iluminacién, ambientada con mobiliario, para las areas tipo.
e Ficha (s) técnicas de las luminarias propuestas.
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Se debe dar prioridad a la utilizacion de iluminacion de bajo consumo energético sin reducir los requerimientos
de iluminacion. En caso de proyectar el instalar diversos tipos de iluminacion, deben seguirse las siguientes
especificaciones:

a) Para la adecuada seleccion de luminarias al interior y exterior del inmueble, debera ser soportado con
memoria de calculo y llevar los resultados a un software especializado para la simulacién de los efectos de
iluminaciéon en cada area a intervenir. Los resultados obtenidos deberan proporcionar la informacion
necesaria para la correcta seleccion de luminarias adecuadas a la actividad y area a iluminar de acuerdo a
las caracteristicas y especificaciones suficientes para cumplir requerimientos de iluminacién en conformacién
a las normas.

b) Las fuentes de luz deben ser elegidas con relacion al espacio, altura y ancho de los pasillos y colocarse
en lugares accesibles para su limpieza y mantenimiento de acuerdo al tipo de luz:

1) Luz incandescente. Debe contar con filtros de radiacién IR, que deben ser sustituidos al término de su vida
Gtil. Debido a su alto porcentaje de emision de calor se recomienda que la distancia minima entre las fuentes
de luz incandescente y el objeto sea de 50 cm. No se recomiendan para fines de conservacion.

2) Diodos emisores de luz LED. No emiten radiaciéon UV o IR y la luz no genera calor. Suministran luz a un
reducido costo energético y tienen una vida Util mas larga que los otros tipos de ldmparas. Existe una amplia
variacion en la temperatura de color y CRI.

3) Luz de fibra optica. Son recomendadas por la Norma ISO 11799, siempre que la unidad generadora de luz
se coloque lejos del objeto a ser iluminado. No emiten radiacién UV ni IR. Ofrecen un considerable ahorro
energético y tienen una alta vida Util.

b) Por cuestiones de seguridad, el inmueble debe contar también con iluminacion de emergencia.
c) Se recomiendan lineamientos similares para oficinas, areas de consulta y cualquier otro sitio en el que
documentos sean expuestos.

INTERRUPTORES

Los interruptores deben estar separados por cada seccion de las areas, deben ser de facil acceso y contar
con un panel central en el que se indique si todas las luces y circuitos eléctricos se encuentran apagados.
Los interruptores de las luces utilizadas por el personal de seguridad deben estar separados de los de
circulacion principal.

El conjunto de instalaciones a proyectar en el inmueble deberan presentar alta seguridad y tuberia especial
en contra de la propagacién de incendio por corto circuito, asi mismo el conductor sera de alta categoria que
cumpla las certificaciones vigentes ANCE, NOM, NMX, FIDE, PAESE y un aislamiento térmico que soporte
alta temperatura que evite la propagacién de fuego debido a corto circuito, se solicita sean visibles, que estén
calculadas para el numero correcto de aparatos y divididos en circuitos con interruptores electromagnéticos,
los contactos deberan ser suficiente y de tipo ICFT si se requiere en el area.

Se debera proyectar, suministrar e instalar una planta eléctrica de emergencia, y su capacidad debera ser
similar o un 10 % aproximado arriba de la carga eléctrica calculada en todo el inmueble.

Por la cantidad de instalaciones que albergara el Auditorio, sera esencial asegurar su operacion, para evitar
accidentes, operacion del sistema contra incendio, comunicaciones, vigilancia y proteccion general del
establecimiento.

El proyecto instalacion eléctrica se elaborara en total apego de la Normativa Oficial Mexicana NOM-001-
SEDE-2012 y toda aquella norma aplicable a conductores, tuberias, luminarias, elementos de seguridad,
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equipos de transformacion de energia, transiciones, banco de ductos, registros, y todo aquel elemento que
se proyecte en la instalacion.

Ademas de lo anterior, se presentaran las memorias de célculo que reflejen la justificacion de todos aquellos
elementos proyectados para las instalaciones con célculos de tuberias, conductores, elementos de seguridad,
interruptores, equipos de transformacion, sistema de tierras, caida de tension y calculos de iluminacion de
acuerdo con el tipo de luminarias, asi como el calculo del para rayos.

En el caso de iluminacion exterior se haran en conformidad a las normas aplicables, éstas se ajustaran a las
necesidades del proyecto de acuerdo a la secciodn de via, tipo de pavimento y altura de los postes, distancia
de brazos y que ademas de lo anterior justifique la distancia Inter postal de los elementos de alumbrado.

Se presentaran los cuadros de cargas perfectamente desglosados asentando la potencia de cada circuito,
voltaje de operacién (de acuerdo con especificaciones para alumbrado publico), corriente, impedancia (de
acuerdo al tipo de conductor), caida de tension (con calculos que contemple la impedancia de los
conductores), longitud, diametro de tuberia (que no rebase el porcentaje de ocupacion que establecen las
Normas Oficiales Mexicanas), calibre de conductores (seleccion por corriente y por caida de tension),
capacidad de protecciones (de acuerdo a NOM-001-SEDE-2012, datos de alimentacion y balanceo de cargas.

Se presentaran los diagramas unifilares de media tension y de baja tensién contemplando todos los trayectos
desde la acometida hasta el Ultimo elemento demandante de energia, representando a su vez el desglose
completo de todos y cada uno de los centros de cargas, estos deberan homologarse con memoria de calculo
y cuadro de cargas.

Se presentaran los planos del proyecto eléctrico, de acuerdo a las especificaciones de la UNIVERSIDAD con
las solapas oficiales vigentes de dicha dependencia, asi como un segundo juego de planos debera
presentarse de acuerdo a las especificaciones de la compafila suministradora de energia bajo el
procedimiento de construccidn de obras por terceros, lo anterior con la finalidad de unificar los criterios de
presentacion de proyectos eléctricos y reducir los tiempos de revision de ambas dependencias.

En planos de baja tension se deberdn anexar detalles constructivos de todos los elementos eléctricos
proyectados, distancias, cotas, simbologia, cedula de cableado, etc.

En el caso de los planos del proyecto de media tensién se debera agregar ademas de lo antes mencionado,
detalles constructivos correspondientes al sistema de tierras, registros de media tensién, base o béveda para
transformador.

Para todos los elementos eléctricos presentados se debera agregar ficha técnica de acuerdo a fabricante,
ademas de contar con certificacion ANCE, Nema o cualquier otra que aplique dependiendo el caso.

La norma que contempla la forma en que se deben realizar las instalaciones eléctricas en México es la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 “Instalaciones Eléctricas (Utilizacion)”. Esta norma tiene caracter de
obligatoriedad en todo el territorio nacional, y se elaboré con el objetivo de establecer las disposiciones y
especificaciones de caracter técnico que deben satisfacer las instalaciones destinadas a la utilizacion de la
energia eléctrica, a fin de que ofrezcan condiciones adecuadas de seguridad para las personas y sus
propiedades, en lo referente a proteccion contra choques eléctricos, efectos térmicos, sobre-corrientes,
corrientes de falla, sobretensiones, fenémenos atmosféricos e incendios, entre otros.

El primer paso para el disefio de una instalacion es la determinacién de las cargas eléctricas que se requiere

alimentar. Para llevar a cabo esto es necesario conocer los requerimientos y los requisitos minimos que indica
la NOM-001-SEDE-2012, incluyendo todas las secciones de la norma.
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Para el disefio de la instalacion eléctrica del nuevo inmueble, se debe realizar el calculo general, considerar
los suministros, la instalacion y otros trabajos para el correcto suministro eléctrico que incluya los siguientes
aspectos:

Céalculo de cargas para determinar proteccion general de la instalacién y equipo de transformacion.

e Proyectar la colocacion de luminarias en todo el inmueble.

e Proyectar el trazo e instalacién de trayectorias de tuberia para la apropiada instalacién de equipo
eléctrico, iluminacidn, contactos, y otros equipos que se requieran en toda la instalaciéon del inmueble.

e Proyectar el suministro e instalacion de tableros de distribucion en las areas del inmueble, con los
interruptores apropiados de acuerdo a las cargas arrojadas de la memoria de célculo en el proyecto
eléctrico.

e Presentar proyecto de instalacion ante la UVIE (unidad verificadora) antes, durante la ejecucion y
terminada la obra. La solicitud y aprobacion del proyecto debera ser entregada en copia a la autoridad
supervisora de UNIVERSIDAD y DPO.

e Realizar proyecto de subestacién eléctrica para el adecuado suministro eléctrico al inmueble,
considerando el proyecto presentado a la compafiia suministradora de energia eléctrica para la
adecuada ubicacion del poste de transicion, registros de M.T. y base de transformador.

¢ Indispensable que las cargas eléctricas estén balanceadas para el correcto suministro de energia.

e Presentar y realizar los tramites y pagos correspondientes ante CFE antes de iniciar la obra, de
acuerdo a las necesidades que se llegaran a necesitar durante la ejecucién del proyecto, toda
documentacion sera requerida por la autoridad supervisora de la UNIVERSIDAD y DPO para el
adecuado armado del expediente, no se debe omitir este acto por ningln motivo.

Todas las proyecciones de la instalacion eléctrica deben contar con proteccién adecuada, por lo que deberan
contar con lo siguiente:

a) Todos los cables eléctricos deberan estar protegidos mediante el uso de tuberia galvanizada de ambos
tipos (pared delgada y pared gruesa), condulets, etc. En otras &reas: oficinas en general, caseta de vigilancia,
etc., pueden ser de cualquier tipo de PVC.

b) Los toma corriente o contactos eléctricos GCFI deberan fijarse mediante tornilleria;

¢) Los multicontactos solo podran ser utilizados como parte de una instalacion eléctrica provisional y deberan
contar con proteccion termomagnética y en zonas de alta humedad deberan ser tipo GCFI.

d) Todos los conductores eléctricos deberan ser nuevos y cumplan al minimo las normas ANCE, NOM y ser
del calibre arrojado en el cuadro de cargas proyectado, no menos.

e) Las clavijas, conexiones, etc., seran nuevas y deberan cumplir las especificaciones a la carga que sera
conectada y tener la proteccién adecuada;

f) Se deberd contar con proteccién para casos de corto circuito por sobre corriente (fusibles y/o
termomagnéticos);

g) En caso de contar con equipos electrénicos, deberan contar con reguladores de voltaje;
h) No debe existir humedad en la instalacion eléctrica. Asimismo, se recomienda evitar el uso de equipos
eléctricos a menos que estén conectados a contactos con interruptor de circuito de falla a tierra (GFCI) en

areas humedas.

i) Debera implementar un programa de mantenimiento preventivo y correctivo en el que se especifiquen las
condiciones de las instalaciones eléctricas.
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j) Las instalaciones provisionales deberan cumplir con las normas eléctricas aplicables.

Ademas de lo anterior, se presentaran las memorias de célculo que reflejen la justificacidon de todos aquellos
elementos proyectados para las instalaciones con célculos de tuberias, conductores, elementos de seguridad,
interruptores, equipos de transformacion, sistema de tierras, caida de tension y calculos de iluminacion de
acuerdo con el tipo de luminarias, éstas se ajustaran a las necesidades del proyecto.

Se presentaran los cuadros de cargas perfectamente desglosados asentando la potencia de cada circuito,
voltaje de operacién (de acuerdo con especificaciones para alumbrado publico), corriente, impedancia (de
acuerdo al tipo de conductor), caida de tension (con célculos que contemple la impedancia de los
conductores), longitud, diametro de tuberia (que no rebase el porcentaje de ocupacion que establecen las
Normas Oficiales Mexicanas), calibre de conductores (seleccion por corriente y por caida de tension),
capacidad de protecciones (de acuerdo a NOM-001-SEDE-2012), datos de alimentacion y balanceo de
cargas.

Se presentaran los diagramas unifilares de media tension y de baja tensién contemplando todos los trayectos
desde la acometida hasta el Ultimo elemento demandante de energia, representando a su vez el desglose
completo de todos y cada uno de los centros de cargas, estos deberan homologarse con memoria de célculo
y cuadro de cargas.

Se presentara el juego de planos eléctricos de acuerdo a las especificaciones de la UNIVERSIDAD con las
solapas oficiales vigentes de dicha dependencia.

En planos de baja tension se deberdn anexar detalles constructivos de todos los elementos eléctricos
proyectados, distancias, cotas, simbologia, cedula de cableado. En el caso de los planos de media tensién
se debera agregar ademas de lo antes mencionado, detalles constructivos correspondientes al sistema de
tierras, registros de media tension, base o boveda para transformador.

Asi como el desarrollo del sistema de tierras en todo el inmueble, el cual debera estar contemplado a tierra
todo equipo electronico, estructuras metdlicas, tuberias, elevadores, etc. El sistema de tierras representa un
medio de seguridad cuyo objetivo principal es garantizar la operacion confiable y la integridad fisica de los
equipos ante condiciones anormales, asi como la integridad fisica de las personas que haran uso del
inmueble.

La puesta a tierra debe satisfacer lo indicado en la norma NMX-J 549-ANCE, asi como lo indicado en la norma
NOM-001-SEDE-2012 para instalaciones eléctricas.

Para todos los elementos eléctricos presentados se debera agregar ficha técnica de acuerdo a fabricante,
ademas de contar con certificacion ANCE, NEMA, NOM, o cualquier otra que apliqgue dependiendo el caso.

Por otra parte, la contratista debera contar con la informacién necesaria del proyecto para realizar los tramites
ante CFE o dependencia que aplique y asi poder obtener la factibilidad de suministro de servicio.

El contratista deberarealizar los tramites y pagos correspondientes ante la Unidad de Verificacién de
Instalaciones Eléctricas (UVIE) contratada que debera incluir todos los procedimientos de revision de
planos de memoria técnica, revisién antes y después de haber realizado las instalaciones eléctricas
desde el punto de vista técnico y de seguridad. Estos procedimientos van de acuerdo alos solicitados
en las normas NOM-002-SEDE-2012, Especificaciones CFE DCCSSUBT y CFE DCPROTER.
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Se debera instalar sistemas de pararrayos con las puntas necesarias, con tierrafisicay de dispersion
en cada una de ellas, estos accesorios de proteccion son de vital importancia en la construccion de
oficinas publicas.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacibn a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SuUS anexos.

PRODUCTO A ENTREGAR.

Los planos del proyecto y definitivos de construccidn de las instalaciones aéreas en media y baja tensién en
funcién de la longitud, area de influencia, tamafio de plano y grado de detalle requerido, deben de utilizar las
escalas siguientes: 1:250000 plano general de la zona, 1:50000 plano indice rural o indice metropolitano,
1:10 000 plano indice urbano o seccion de area metropolitana o seccidn rural, 1:2 000 seccidn de plano indice
urbano o plano de poblado.

Las escalas que se utilizaran para la elaboracién de planos de redes de distribucion subterraneas estaran en
funcién del tamafio del desarrollo, como se indica: 1:50 000 para la localizacién con respecto a una ciudad,
1:10 000 para la localizacion en un area urbana. Para el area de lotificaciéon se podran utilizar: 1:500 para el
desarrollo de 1 a 5 bancos de transformacion, 1: 1 000 para desarrollos de 6 a 20 bancos de transformacion,
1:2 000 para desarrollos de mas de 20 bancos de transformacion.

Cada plano debera contener, ademas de lo solicitado en los incisos A y C de la especificacion DCCSSUBT,
toda la informacion necesaria para su clara comprension e interpretacion y que como minimo seré lo siguiente:
(revisar especificacion DCCSSUBT).

En caso de requerirse y previa aprobacion de CFE, podran utilizarse diferentes escalas.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
Sus anexos.

Todo proyecto debe tener un recuadro con la referencia general de una escala superior que facilite ubicar el
area en cuestion en el contexto general.

Los colores, gruesos de lineas, identificacién de las tensiones de operacion, solapas, transporte, doblado,
presentacion y simbologia para los planos, deberan seguirse de acuerdo a la norma DCCSSUBT.

De lo anterior se tiene una edificaciéon de un nimero de plantas variables y niveles variables, por lo que es
necesario realizar el levantamiento por separado para cada nivel y tener en cuenta la interaccién entre ellos,
asi como con la construccién propiamente dicha, ya que debido a su ubicacién puede repercutir en las
decisiones arquitectonicas y estructurales posteriores, asi como de las futuras instalaciones.

El dictamen eléctrico consistira en una verificacion minuciosa y a detalle de las instalaciones eléctricas del
edificio que incluye inspeccionar tableros, transformadores, cables, contactos y se comprueba que se
encuentren conforme a la NOM-001-SEDE-2012 y seguras para los usuarios del inmueble.

Se debera plasmar la verificacion fisica de las condiciones de la instalacion eléctrica, incluyendo la situacion
respecto a la norma oficial mexicana NOM-001-SEDE-2012 de: alumbrado, receptaculos, alimentadores
generales, fuerzas de aires acondicionados, fuerza hidraulica, subestacion eléctrica y todo lo relacionado con
el sistema eléctrico del inmueble.
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El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
Sus anexos.

9.15 - PROYECTO DE MOBILIARIO.

Para el desarrollo del PROYECTO DE MOBILIARIO, es indispensable considerar los alcances,
requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del presente documento
denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

La diversidad de espacios que conformaran el Auditorio a proyectar requerira del equipamiento conformado
por el mobiliario propio de todo recinto de espectaculos y reuniones. Es necesario precisar que dicho proyecto
de equipamiento y mobiliario, para su proyeccion se debera presentar mediante planos, croquis, fichas
técnicas-comerciales del mobiliario propuesto, manuales de instalacion, etc., para definir la funcionalidad de
los espacios, areas y circulaciones propias del inmueble.

El alcance de las butacas y sistema de audiovisual para el Auditorio se debe proyectar, adquirir e
instalar.

Las areas de Auditorio son los espacios que requieren de mayor cuidado en su seleccion, ya que son los de
mas afluencia y mayor contacto con la poblacion.

Para determinar el tipo y cantidad del mobiliario necesario para cada area, se debera establecer un
diagnostico de funcionalidad y capacidad de atencion, el cual debera estar fundamentado en el programa
arquitecténico programado, para asi fructificar de manera eficiente y efectiva el equipamiento mobiliario a
proyectar.

De acuerdo con las necesidades de cada area u oficina, pueden implementarse los mobiliarios siempre y
cuando cumplan con las caracteristicas aceptadas por la UNIVERSIDAD y DPO.

Para la presentacion de los planos de mobiliario se utilizardn escalas adecuadas (1:10, 1:15, 1:20 para los
detalles) garantizando la claridad requerida en su interpretacion. La calidad del dibujo debera ser realizada
por lo menos en 3 grosores de linea y clasificada por medio de capas (Layouts) debidamente identificadas,
que permitan identificar cada uno de los tipos de mobiliario en el plano.

Se debera integrar un cuadro de simbologia, incluyendo fichas técnicas de cada mobiliario a colocar misma
que debera ser aplicada en cada uno de los espacios del proyecto para indicar y referenciar cual es el
mobiliario a implementar.

Para cada uno de los elementos de mobiliario en el cuadro de simbologia se debera indicar el tipo de material,
color y dimensionamiento de los mismos (nomenclaturas, espesores, calibres, peraltes, anchos, largos,
etcétera).

Las especificaciones de colocacién, material, marca, ubicacion, dimensiones y color se integraran dentro de
tablas de simbologia ubicadas dentro de los planos de mobiliario

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacion a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
Sus anexos.

9.16 - PROYECTO DE OBRAS INDUCIDAS
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Para el desarrollo del PROYECTO DE OBRAS INDUCIDAS, es indispensable considerar los alcances,
requerimientos y conceptualizaciones basicas descritas en el numeral 6 del presente documento
denominado “PROYECTO EJECUTIVO”.

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato.

Proyecto de obras inducidas la Contratista deber& establecer con base en los inventarios de instalaciones
actuales, los trabajos de remocién y ampliacion de las instalaciones que se vean afectados por la
construccién, asi como los costos asociados al respecto. Entre dichas obras estarian las de instalaciones
siguientes: eléctrica y alumbrado publico, telefonia, cable y fibra 6ptica, hidraulicas, sanitarias, gas y otras.

El contratista deberd realizar un recorrido conjunto con el Residente y los representantes de las diferentes
instalaciones que se encuentren en el lugar o aledafas al sitio de los trabajos durante el cual se les mostrara
el trazo del proyecto, de modo que cada una de las partes puedan determinar la afectacion y ampliacion de
cada una de las instalaciones, o bien, la informacion podra ser obtenida directamente de las autoridades.
Este recorrido debera ser documentado mediante reporte fotografico y minuta de trabajo/visita.

Se recopilara toda la informacién relacionada con la infraestructura existente (en su caso), a manera de
integrar un expediente Unico que contenga toda la informacion util para el desarrollo del proyecto.

CONEXIONES A SERVICIOS EXISTENTES (AGUA Y DRENAJE)

Se entendera por proyecto de obra inducida a las lineas de alimentacion y descarga a las redes municipales
existentes. Proyectando para la construccién de la alimentacion mediante toma domiciliaria y la descarga de
aguas residuales a la red municipal.

La proyeccion de estas ampliaciones se debera desarrollar bajo las consideraciones de disefio establecidas
por la CONAGUA, las cuales se plasman en los manuales de disefio denominados MAPAS.

Para cada una de las lineas, tomando en cuenta la carga disponible en la red (agua potable), deben
considerarse las estructuras conexas necesarias, tuberias, conexiones (por ejemplo, para drenaje los pozos
de visita, cajas, etc.).

ANALISIS HIDRAULICO

Para cada una de las lineas de ampliacion se haré el calculo hidraulico, tomando en cuenta la carga disponible
(agua potable), siendo esta originada por los desniveles con relacién a los niveles maximos de operacion de
la conduccion ademas deben considerarse las estructuras conexas necesarias (por ejemplo, para drenaje los
pozos de visita, cajas, etc.).

Se deberan presentar las memorias de calculo hidraulico, cuantificacion de tuberias, planos
ingenieriles, etc., respaldados con nombre, firmay cédula profesional del calculista.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La memoria descriptiva debera incluir necesariamente los aspectos siguientes:

- Determinacién de datos basicos de proyecto

- Nivel de cobertura, sitios de conexién y manejo en general de las aguas residuales a generar.
- Nivel de cobertura, sitios de conexién al sistema de aguas potable existente.

- Eleccion del periodo de vida de servicio, sus criterios y sus mecanismos de seleccion. Este debera ser de
20 a 30 afios.
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- Dotacidn, aportacion y justificacion del sistema de alcantarillado y de red de agua potable seleccionados.
- Evaluacion y determinacion de aportaciones a la red de drenaje considerando su origen. Descripcion de los
estudios de campo realizados, incluyendo las metodologias empleadas y resumen de resultados.

DEMOLICIONES Y REPOSICIONES (EN SU CASO). Proyectar las demoliciones y reposiciones de
pavimentos y banquetas necesarias para poder realizar las ampliaciones requeridas.

Para estos casos de cruces y demoliciones, el proyectista debera de realizar lo conducente en la tramitacion
de los permisos correspondientes apegandose a las normas establecidas por la entidad reguladora como
autoridad municipal, SICT, CONAGUA, debiendo considerar en su costo lo necesario para la elaboracion de
los planos y expediente de acuerdo a la normativa y hasta que se tenga la aprobacion correspondiente ante
la entidad normativa para el caso, entregando a la proyectista los planos debidamente aprobados en original.

MEMORIAS DE CALCULO. Debera incluirse en las memorias de célculo las formulas, datos y criterios
utilizados en el proyecto. En caso de proyectar estructuras de cruce o la que sea el caso, se debera anexar
su correspondiente memoria de calculo estructural y estudio de mecdanica de suelos.

PROYECTO DE AMPLIACION DE RED DE ENERGIA ELECTRICA.

Se entendera por proyecto de ampliacion de redes de energia eléctrica a de las obras de ampliacién de las
redes existentes hasta establecer puntos de conexion al frente del lindero del inmueble a proyectar.

Sera necesario establecer la proyeccion y calculo de la ampliacidn; los alcances para la ampliacion de la red
de servicios de suministro de energia eléctrica deberan ser proyectados en su totalidad.

La proyeccién de ampliacién de la infraestructura existente para el suministro de energia eléctrica, se debera
apegar a la especificacion técnica CFE DCPROTER, la cual establece los aspectos técnicos, politicas y
lineamientos que deben cumplir los desarrolladores, proyectistas y constructores en la elaboracion de
proyecto y construccion de red de distribucidn para la electrificacion entre otros: de fraccionamientos, centros
comerciales, edificios, parques industriales, desarrollos turisticos, desarrollos agricolas, y en su caso, las
obras especificas y de ampliacién convenidas con el suministrador para la prestacion del servicio publico de
energia eléctrica.

Leyes, reglamentos y normas aplicables de sustento a la especificacion técnica CFE DCPROTER (se debe
tomar en cuenta la Ultima edicién):

LSPEE Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica.

LIC Ley de Infraestructura de la Calidad

RLSPEE Reglamento de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica.
RLSPEEMA Reglamento de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica en Materia de Aportaciones.
CBDAMA Criterios y Bases para Determinar y Actualizar el Monto de las Aportaciones.

NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones Eléctricas.

NOM-002-SEDE-2010 Requisitos de Seguridad y Eficiencia Energética para Transformadores de
Distribucion.

NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de Unidades de Medidas.

DEMOLICIONES Y REPOSICIONES (EN SU CASO). Proyectar las demoliciones y reposiciones de
pavimentos y banquetas necesarias para poder realizar las ampliaciones requeridas.

PRODUCTO A ENTREGAR.
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La identificacion de Obras Inducidas se plasmara en Plantas de Obras Inducidas, indicando su ubicacion, tipo
de trabajo que se requiere, detalles constructivos, notas técnicas, memorias de célculo, disefio y calculo de
estructuras especiales, autorizaciones y permisos.

Todos estos trabajos se cuantificaran y se incluiran en el catdlogo de conceptos, con objeto de prever el plazo
de ejecucién y contar con el recurso para realizarlos.

Ademas de toda la informacion adicional que el Residente crea necesaria para la correcta ejecucion del
proyecto.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
Sus anexos.

10. — EXPEDIENTE TECNICO.

Como resultado de esta actividad la Contratista debera entregar junto con los estudios, disefios, célculos y
memorias del proyecto definitivo, las especificaciones de construccion, cantidades de obra detalladas y el
correspondiente presupuesto de obra. Se indicaran a detalle las normas y especificaciones aplicadas para
cada componente del proyecto, asi como el procedimiento de construccion, etc.

Dentro de los documentos entregables del Proyecto Ejecutivo Autorizado, es necesario anexar el compendio
de los manuales de mantenimiento y operacién de sistemas y equipos instalados, describiéndose de forma
clara relacion del equipo con el que cuenta el proyecto y obra para su debida operacion.

MEMORIA DESCRIPTIVA'Y PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.

Se elaborara un documento con la descripcién breve y concisa del proyecto, mencionando las caracteristicas
técnicas relevantes, describiendo la solucién adoptada y sus beneficios y los aspectos que se consideren
Gtiles que intervengan con la ejecucion de la obra.

Asimismo, se presentara el procedimiento constructivo de la obra, con una descripcion breve de las partidas
conceptuales de la ejecucion de la obra, sefialando la secuencia de las actividades a desarrollar desde las
actividades preliminares, de tal forma que la obra se ejecute en un orden l6gico previendo obras provisionales.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION, GENERALES Y PARTICULARES.

Para todas las actividades y conceptos del catalogo para obra, se deberan presentar las Especificaciones de
Construccion, las Generales para los conceptos incluidos en alguna norma oficial o reconocida y al alcance
de las partes involucradas en la obra, y las Especificaciones Particulares para los conceptos especiales
especificos de esta obra, definiéndose en estos, dimensiones, resistencia, acabados, procedimiento
constructivo o instalacion, unidad de medida, etc.

PROGRAMA DE EJECUCION.
Programa de ejecucion de los trabajos, que se realizard en el formato autorizado, indicando el calendario
fisico mensual por cada uno de los conceptos o partidas considerados en el catalogo de obra, indicando

actividades en secuencias o en paralelo en forma ldgica apoyado en el documento del procedimiento
constructivo.
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REPORTE FOTOGRAFICO.

Se presentard un documento impreso y digital con las fotografias las cuales deberan estar nombrados y
clasificados de acuerdo con su nomenclatura; en su caso identificando cada una de ellas y su ubicacion,
mismos en los cuales se deberan proponer acciones para los elementos que deberan ser atendidos, antes
de que se adentre mas el problema del sitio en estudio.

NUMEROS GENERADORES.

Los volimenes de obra también conocidos como generadores o nimeros generadores se pueden definir
como el proceso mediante el cual se lleva a cabo la cuantificacion o volumetria de un concepto de obra
debidamente ubicado y referenciado.

Para poder generar los volumenes de obra debes tener un catalogo de conceptos en donde te puedas guiar
para poder determinar las cantidades.

Los materiales y equipos, conjuntos y subconjuntos integrantes de las instalaciones eléctricas propuestas a
adecuar por el proyecto, habran de cumplir con todas las normas, especificaciones técnicas y
homologaciones que correspondan.

Los generadores para obra serdn de cada concepto referenciado a los planos, deberd ser elaborado en
programa de cOmputo en hojas de célculo y datos, ligado al catalogo de actividades para mejor control.

CATALOGO DE CONCEPTOS.

Sera integrado durante la elaboracién del proyecto ejecutivo para obtener de manera precisa las actividades
y volimenes de obra contemplados para el correcto desarrollo de las actividades.

En todos los conceptos del catdlogo de conceptos a desarrollar, en sus alcances y procedimientos
constructivos, deberan apegarse al cumplimiento de la normatividad de aplicable, asi mismo, este catalogo
de conceptos debera marcar la pauta general para la correcta presentacion de las especificaciones generales
y particulares de obra.

Los materiales y los procedimientos constructivos utilizados para la realizacion de los conceptos que
integraran el catdlogo de conceptos para el control de la obra, seran los indicados en las especificaciones
generales y particulares del propio proyecto.

Se deberan considerar en cada uno de los conceptos a ejecutar, la integracion de las protecciones necesarias
en elementos adyacentes de acuerdo a su nivel de dificultad y cuidado.

Las instalaciones que sean dafiadas por el contratista deberan ser reparadas a la brevedad posible con cargo
a la contratista.

CALENDARIO DE EJECUCION FISICO Y FINANCIERO.

El programa de ejecucion de los trabajos se debera realizar en el formato autorizado por la Dependencia
contratante, indicando el calendario fisico-financiero por cada uno de los conceptos o partidas considerados
en el presupuesto de obra.

El calendario fisico — financiero deberé presentarse por cada una de las partidas consideradas en el catalogo
de obra, indicando actividades en secuencias o en paralelo en forma légica apoyado en el documento del
procedimiento constructivo.

CATALOGO DE ACTIVIDADES.
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Para el seguimiento y control de avances en la ejecucién de las actividades contratadas, se debera presentar
un catélogo de Actividades el cual deberd ser acorde con la propuesta del Contratista y a lo requerido en los
presentes Términos de Referencia, a efecto de se reflejen los avances, pagos programados y montos de
pago en las estimaciones que se formulen.

CATALOGO DE SUB-ACTIVIDADES.

Para el seguimiento y control de avances en la ejecucién de las actividades contratadas, se debera presentar
un catélogo de sub - actividades el cual debera ser acorde con la propuesta del Contratista y a lo requerido
en los presentes Términos de Referencia, a efecto de se reflejen los avances, pagos programados y montos
de pago en las estimaciones que se formulen.

PROYECTO EJECUTIVO CON PLANOS INGENIERILES.

Proyecto adecuado segun su ubicacion que incluye todos los datos de la ubicacion, trazo y proyecto ejecutivo,
con las especificaciones técnicas constructivas, etc. El disefio y su justificacion seran presentados con el nivel
de detalle suficiente para su aprobacion.

Como resultado de esta actividad la Contratista debera entregar junto con los estudios, disefios y proyectos
definitivos, las especificaciones de construccién y el correspondiente presupuesto de obra basado en el precio
alzado.

Se indicaran a detalle las normas y especificaciones correspondientes para cada componente del proyecto,
asi como el procedimiento de construccion, memoria descriptiva y procedimiento constructivo. Se elaborara
un documento con la descripcidn breve y concisa del proyecto, mencionando las caracteristicas técnicas
relevantes, describiendo la solucién adoptada y sus beneficios y los aspectos que se consideren Utiles que
intervengan con la ejecucién de la obra.

Asimismo, se presentara el procedimiento constructivo de la obra, con una descripcion breve de las partidas
conceptuales de la ejecucion de la obra, sefialando la secuencia de las actividades a desarrollar desde las
actividades preliminares, de tal forma que la obra se ejecute en un orden l6gico previendo obras provisionales.

11. — INTEGRACION Y EDICION DEL INFORME FINAL.

Concluido el Proyecto Ejecutivo Autorizado, se integrara el informe final, en el que se incluiran todas las
actividades que enmarcar estos Términos de Referencia, los cuales son enunciativos mas no limitativos,
los resultados obtenidos, las conclusiones y las recomendaciones generadas.

El informe estard integrado por textos, planos, croquis, fotografias, tablas, memorias de calculo,
generadores, programa de obra y toda informacién que considere la Supervisibn para su
complemento; de tal manera que se dé un panorama completo de los trabajos realizados. El informe
final, una vez aprobado por parte del Supervisor sera integrado al compendio de informacién final.

El informe final, una vez aprobado por parte del Supervisor sera integrado y editado; la conformacion de los
juegos completos a entregar incluird responsivas técnicas de disefio, la totalidad de las memorias de célculo
de cada especialidad, asi como firmas autdgrafas de cada corresponsable especialista en la totalidad de
planos y paginas de toda documentacion técnica del expediente.

Debera generarse la documentacion del Proyecto Ejecutivo Autorizado de manera impresa y digitalizada

en su totalidad, incluyendo en su caso, cualquier tipo de proyeccion, disefio y alcance documental solicitado
por cualquier dependencia u organismo, relacionado con licencias y permisos correspondientes al proyecto.
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El entregable sera lo siguiente:

Dos (2) impresiones de todo el informe final (incluyendo planos, firmados con su cédula profesional), Tres (3)
Archivos electrénicos de todos los proyectos (presentados en CD’s y Memorias USB), digitalizando la
totalidad de la informacién, conteniendo todos los documentos, planos firmados por todos los especialistas y
responsables involucrados segun corresponda los cuales deberan ser digitalizados y entregados por la
contratista una vez que se cuente con todas las firmas correspondientes que enmarcan estos términos de
referencia para que se encuentren dentro del informe final de proyecto.

12. - PRODUCTOS QUE ENTREGAR.

Los productos entregables del Proyecto Ejecutivo podran variar conforme a las necesidades que se presenten
durante el desarrollo del proyecto ejecutivo por el Contratista, el cual se debera presentar en dos etapas como
lo son Proyecto Ejecutivo Autorizado y al término de la ejecucion de la obra, el Informe Final (As- Built).

Para el caso de requerimientos y/o proyecciones por parte de dependencias u organismo adicionales a los
alcances encomendados, se requiere que La Contratista presente este compendio adicional en un lapso no
mayor a 3 dias habiles posteriores a los tiempos acordados, para asi establecer un periodo de transicion de
responsabilidad y atencién a la conclusion de esta documentacion, previo al inicio de la obra proyectada.

Referente a la conformacion del informe final de la ejecucidon de obra, La Contratista entregara Dos (2)
impresiones del compendio autorizado por la UNIVERSIDAD de planos As-Built con firmas autdgrafas de
cada corresponsable especialista en la totalidad de planos y paginas de toda documentacién técnica del
expediente. Adicionalmente se debe digitalizar la totalidad del compendio de informacién As-Built, para
después ser escaneados/digitalizados y entregados por la contratista a la UNIVERSIDAD en tres (3) archivos
electrénicos.

Por lo anterior, deberan comprender en cada etapa: 2 impresiones de todo el informe (incluyendo planos
firmados con cédula profesional del responsable de elaboracién) asi como los archivos electrénicos de todos
los alcances, conteniendo todos los documentos, estudios y planos digitalizados que enmarcan estos
términos y que se encuentren dentro de cada etapa, debiendo entregar la informacién necesaria para su
aprobacién por parte de la Residencia, misma que debera ser entregada en carpetas con la identificacion del
contenido de cada una de ellas, la impresion de planos en papel bond a las escalas adecuadas firmados por
los responsables de su elaboracion, documentos impresos en papel bond tamafio carta con las memorias
descriptivas y de calculo del proyecto ejecutivo, para después ser escaneados/digitalizados y entregados por
la contratista a la UNIVERSIDAD para su respaldo digital en tres (3) CD’s y dos (2) USB de la informacién
de planos y documentos.

13. — CONSTRUCCION DE LA OBRA PROYECTADA.

Comprende el establecimiento de sus instalaciones y oficinas necesarias de campo provisionales, la
preparacion del sitio, la elaboracién de los trabajos preliminares, la ejecucién de los trabajos de construccion
y en su caso la adaptacion, conservacion, mantenimiento, reparacion, demolicién, remodelacion,
rehabilitacion, instalacion, ampliacién, adecuacion, restauracién y modificacion de bienes inmuebles, segin
se especifique.

Incluyendo el suministro, instalacion, montaje, pruebas, puesta en operacion, manejo de equipo, herramienta
y maquinaria mayor, capacitacion del personal para el uso de los sistemas y equipos de instalacion
provisionales y permanente necesarios para el funcionamiento de las instalaciones, ajustandose al Proyecto
Ejecutivo Autorizado por la UNIVERSIDAD, con la informacién vertida en planos, estudios y especificacion
de materiales y equipos, que deben cumplir todos los requerimientos técnicos normativos y reglamentarios,
asi como lo sefialados en los Términos de Referencia y las especificaciones que rijan dicha obra.
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Se especifica que, entre las diversas obligatoriedades del contratista, esta la de entregar fisicamente
el inmueble proyectado, construido en la totalidad de conexiones a los servicios requeridos para su
inmediata operatividad, tanto la conexién y servicio de suministro de energia eléctrica, asi como la
conexion y el suministro de servicios de agua potable y conexidon de descarga del servicio pluvial y
sanitario

Es responsabilidad de la contratista llevar a cabo los trabajos de manera programada, garantizando
la seguridad de las partes instaladas hasta que sean entregados y recibidos formalmente por el
operario final.

Todos los pagos, tramites, gestiones deberan ser absorbidos por el contratista previo a su entrega
formal.

14. — ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA OBRA.

Unavez obtenidos los permisos y licencias necesarios parala construccién del proyecto por parte de
la UNIVERSIDAD, el contratista llevara a cabo la ejecucion de los trabajos bajo la supervision
administrativa y técnica de la UNIVERSIDAD y DPO, apegandose a las leyes, reglamentos y estatutos
legales que le apliquen, con el fin de cumplir en tiempo con el programa de ejecucioén

DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

La Contratista debera elaborar un Plan de Calidad en el que incluya los procedimientos, especificaciones,
tipo y frecuencia de pruebas, normas aplicables, criterios de aceptacién-rechazo, frecuencia de pruebasy en
general todos los aspectos relativos al aseguramiento y control de calidad de los materiales, de los trabajos
realizados y de la documentacién que de ello se deriven.

La Contratista debera contar con los servicios de un laboratorio establecido en el sitio de la obra, para las
pruebas de control de calidad de rellenos, concretos, aceros y otras pruebas que asi se soliciten por parte de
la UNIVERSIDAD y DPO y sean aplicables, debiendo contemplar personal capacitado como parte integrante
de la plantilla de obra, para que esté presente durante la ejecucion de los trabajos segun, sea el caso.

La Contratista debera documentar y entregar a la Residencia de la UNIVERSIDAD y DPO los informes
provenientes del laboratorio y deberd mantener un archivo actualizado para su futura inclusién en el
Expediente de Obra. Dichos informes deberan formar parte integral de las estimaciones que presente para el
pago de los trabajos ejecutados.

En el caso que algun resultado no esté dentro del parametro de calidad, la correccién o sustitucién de ese
elemento a entera satisfaccion de La UNIVERSIDAD, en el entendido que su estimacion y pago se realizara
una vez que sea aprobado por la Supervision de Obra.

Es obligacion de La Contratista participar en las reuniones y juntas de coordinacién gue sean
convocadas por la Residencia de Obra de la UNIVERSIDAD y DPO, asi como en todas las relativas a
seguimiento de programas, avances y estado del contrato, debiendo participar con el personal que se
considere, ya sea en el sitio de ejecucidon o en oficinas centrales, para atender, dar respuesta y
seguimiento hasta la conclusién, de cualquier situacion relevante de la obra.

Plan de Suministro de Equipo de Instalacion Permanente: La Contratista debera entregar toda la informacion
referente al fincar los pedidos para el suministro el equipamiento de instalacion permanente, debiendo
entregar el Programa de Suministro en apego al Programa de Ejecucién de Obra vigente a la Residencia de
Obra o Supervision de Obra, para verificar el cumplimiento de su programa.
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La Contratista debe coordinarse con la Residencia de Obra y la Supervisién de Obra (en su caso), para la
planeacion y organizacion que permita el acceso a la obra, de los equipos que seran suministrados. Una vez
que estos equipos se encuentren en la obra, La Contratista debe garantizar el funcionamiento de las
instalaciones necesarias para la realizacion de pruebas, asi como la seguridad e integridad de los
trabajadores y equipos hasta la conclusion de las obras.

En tal virtud, los estudios previos para el desarrollo del objeto de este Proyecto se complementaran con
infformes memorias descriptivas, recomendaciones y procedimientos constructivos, especificaciones
generales y particulares de construccion, asi como cualquier documento que sea requerido para la valoracion
y autorizacion de los trabajos, siendo este un compilado de documento entregables, los cuales no son
limitativos.

APLICACION DE MEDIDAS DE MITIGACION POR IMPACTO AMBIENTAL. La Contratista debera
implementar todas las acciones tendientes a preservar el entorno urbano y ambiental, tomando como base
el cumplimiento de lo emitido por la autoridad en materia ambiental que, en su caso, debera elaborar dentro
de sus alcances, cuando la normatividad aplicable y/o la autoridad federal, estatal, municipal o local, lo
requiera.

La Contratista debera solicitar a las autoridades municipales el lugar asignado como tiro autorizado de
materiales producto de excavaciones y/o demoliciones. Esta informacién debera entregarla al Residente de
Obra para su conocimiento y aprobacion correspondiente.

AL TERMINO DE LA OBRA.

La esencia primordial del producto esperado de la Contratista, consiste en la entrega fisica y en operacion
total en todos sus servicios a la UNIVERSIDAD y DPO y en condiciones operativas, el “PROYECTO
INTEGRAL PARA LA CONSTRUCCION DEL AUDITORIO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
HIDALGO, CAMPUS “CIUDAD DEL CONOCIMIENTO” mediante el acta respectiva y conforme a lo
dispuesto en los lineamientos, requisitos y plazos que para tal efecto establecen estos términos de referencia,
el contrato celebrado con la UNIVERSIDAD AUTONOMA DE HIDALGO.

Planos Actualizados (As-built). La Contratista entregara a la Residencia de Obra de la UNIVERSIDAD y
DPO los planos actualizados, plasmando todas las modificaciones que hayan ocurrido durante la ejecucién
de los trabajos. Estos planos deberan estar debidamente firmados por el representante legal de la Contratista,
por el Director Responsable de Obra, los corresponsables en Instalaciones, seguridad estructural y disefio
urbano, asi como por la Unidad Verificadora en Instalaciones Eléctricas y de Gas L.P. etc. Para lo cual una
vez firmados y completos, procedera la contratista a digitalizar dicha documentacion para ser proporcionada
a la UNIVERSIDAD y DPO. El costo derivado de este servicio debe considerarlo dentro del costo a precio
alzado.

ENTREGA DE MANUALES Y GARANTIAS DE LOS EQUIPOS DE INSTALACION PERMANENTE.

Es obligacion de La Contratista entregar a la Residencia de Obra, todos y cada uno de los manuales de
operacion (tres juegos de c/u), en idioma espafiol y las garantias de los equipos suministrados, para el
resguardo y custodia y posterior entrega al area operativa, debiendo entregar asi mismo, el directorio de los
proveedores y refacciones. La Residencia de Obra de la UNIVERSIDAD y DPO debera elaborar las actas de
los procesos de arranque y pruebas de los equipos, haciendo constar en ellas el personal que intervino
durante los eventos.

La entrega y recepcién de la obra no exime al contratista de la responsabilidad por defectos o vicios ocultos

gue tenga la misma, en los términos de las leyes respectivas, por lo que en el momento de celebrarse la
entrega se debera exhibir fianza que garantice los vicios ocultos de la obra, la cual tendra una vigencia de
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doce meses. La entrega de la obra se realizaré en la fecha, forma y condiciones como se haya pactado en el
contrato.

ALCANCES A CONSTRUIR

La ejecucion de la obra contratada se establecera en razén a las conceptualizaciones, alcances y
metas plasmadas en el Proyecto Ejecutivo Autorizado, desarrollando toda su edificacién bajo
procesos constructivos normatizados y reglamentados.

La siguiente lista es el compendio especifico de los Unicos frentes de obra que se deberan ejecutar referente
al Proyecto Ejecutivo Autorizado (Actividad 1. PROYECTO EJECUTIVO):

Actividad 2) PRELIMINARES

e Demoliciones
e Limpieza de Terreno

Actividad 3) AUDITORIO

e Cimentacion

e Estructura

e Albaiileria

e Acabados

e Canceleria y Carpinteria

e Instalacion Hidrosanitaria

e Accesorios y Muebles de Bafio

¢ Instalacion Eléctrica

¢ Instalaciones Especiales (Voz y Datos)
e Instalaciones Especiales (CCTV, Deteccion de Humo)
e Sistema de Aireacion

e Sefalética

Actividad 4) AREA ADMINISTRATIVA Y SERVICIOS

e Cimentacion

e Albafileria

e Acabados

e Canceleria y Carpinteria

e Instalacion Hidrosanitaria

e Accesorios y Muebles de Bario

e Instalacién Eléctrica

¢ Instalaciones Especiales (Voz y Datos)
e Instalaciones Especiales (CCTV, Deteccion de Humo)
e Aire Acondicionado

e Sefalética

Actividad 5) VIALIDAD DE ACCESO Y PATIO MANIOBRAS

e Terracerias
e Pavimentacion
e Seiializacion
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Actividad 6) OBRA EXTERIOR

e Guarniciones y Banquetas
e Explanadas

e Proteccion Perimetral

e Alumbrado

e Area Verde

Actividad 7) OBRA INDUCIDA

e Demoliciones
e Guarniciones y Banquetas

e Obras de drenaje pluvial
e Toma Hidraulica

Actividad 8) MOBILIARIO

e Mobiliario auditorio

Actividad 9) EQUIPAMIENTO DE ILUMINACION ESCENICA Y CONTROL DE ILUMINACION
ARQUITECTONICA

e Equipamiento lluminacién auditorio

Actividad 10) EQUIPAMIENTO ELECTROACUSTICA, INTERCOMUNICACION Y VOCEO

e Equipamiento electroacustica, intercomunicacion y voceo de auditorio.

Asi también como todos los trabajos necesarios referentes a limpieza fina y gruesa de obra terminada.

La contratista sera el Unico responsable en el aspecto patronal para los trabajadores de la obra ante las
dependencias gubernamentales que regulan la construccién de obra civil.

Se especifica que, entre las diversas obligatoriedades del contratista, esta la de entregar fisicamente
el inmueble proyectado y construido con la totalidad de conexiones a los servicios requeridos para
su inmediata operatividad, tanto la conexion y servicio de suministro de energia eléctrica, asi como
la conexion y el suministro del servicio de agua potable y conexidon de descarga del servicio pluvial y
sanitario.

La ejecucion de los trabajos se apegara siempre al disefio propuesto, igualmente los trabajos de
construccion deberan realizarse apegados a la programacion establecida previamente en el proyecto
realizado. Todo el proceso constructivo proyectado estara supervisado por personal de la UNIVERSIDAD y
DPO.

La ejecucién de los trabajos se apegara siempre al disefio propuesto por la Contratista y autorizado
por la UNIVERSIDAD y DPO, igualmente los trabajos de construccion deberan realizarse apegados a
la programacion establecida previamente en el proyecto realizado. Todo el proceso constructivo
proyectado estara supervisado por personal de la UNIVERSIDAD y DPO.

15. - PRELIMINARES.

En los rubros correspondientes proyectados, se especificaran las actividades a seguir para cada uno de los
objetivos, al igual que lo anteriormente descrito en los presentes términos de referencia, en el entendido que
el alcance de las tareas descritas, son enunciativas como minimas, mas no limitativas para el desarrollo
de los trabajos, todos los alcances a ejecutar en obra, estaran en apego a los desarrollados por el proyecto
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ejecutivo autorizado, por lo que, en el proceso natural de la ejecucion de los trabajos, se deberan contemplar
todas las actividades ya sean mencionadas o no en el presente documento.

Actividad 2) PRELIMINARES

e Demoliciones
e Limpieza de Terreno

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato o para solicitar modificaciones al precio establecido.

Esta actividad comprende el desmantelamiento de la estructura existente, la cual incluye desmontaje de
lamina, estructura metalica, elementos de herreria, demolicion de losas, cadenas y columnas de concreto,
demolicién de pisos de concreto, escalones, guarniciones y cimientos. De la misma manera se considera el
desmantelamiento de toda la red de instalacidn eléctrica. Se incluyen los acarreos dentro y fuera del predio
hacia el banco de tiro autorizado.

La superficie disponible para la construccion, actualmente es edificio de biblioteca, por lo que se debe
considerar inicialmente trabajos de demoliciones, esto se debera ejecutar para poder establecer espacios
factibles para el buen alojamiento, desarrollo y funcionalidad del proyecto de construccion del Auditorio.

Las diversas etapas de la ejecucion no se concluirdn hasta la entera satisfaccién de la Residencia
de la UNIVERSIDAD y DPO.

16. — AUDITORIO

En los rubros correspondientes proyectados, se especificaran las actividades a seguir para cada uno de los
objetivos, al igual que lo anteriormente descrito en los presentes términos de referencia, en el entendido que
elalcance de las tareas descritas, son enunciativas como minimas, mas no limitativas para el desarrollo
de los trabajos, todos los alcances a ejecutar en obra, estaran en apego a los desarrollados por el proyecto
ejecutivo autorizado, por lo que, en el proceso natural de la ejecucion de los trabajos, se deberan contemplar
todas las actividades ya sean mencionadas o no en el presente documento.

Actividad 3) AUDITORIO

e Cimentacion

e Estructura

e Albaiileria

e Acabados

e Canceleria y Carpinteria

e Instalacién Hidrosanitaria

e Accesorios y Muebles de Bafio

e Instalacién Eléctrica

¢ Instalaciones Especiales (Voz y Datos)
e Instalaciones Especiales (CCTV, Deteccion de Humo)
e Sistema de Aireacion

e Sefalética

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato o para solicitar modificaciones al precio establecido.
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La estructura principal que alberga el escenario y butacas se construir4 a base de marcos de armaduras y
perfiles acero que, de acuerdo a los desplazamientos que podrian llegarse a presentar, ésta podra ser
rigidizada por medio de contravientos verticales o la mejor propuesta estructural que el proyectista presente
de manera eficiente y justificada de acuerdo al Proyecto Ejecutivo Autorizado por la UNIVERSIDAD y DPO.

La configuracion estructural estard justificada mediante el andlisis y disefio correspondiente, mismo que
tendra que contemplar todas las cargas aplicables que se lleguen a presentar como instalaciones especiales
para iluminacion, aire acondicionado, ducteria, etc.

Las condiciones generales para la proyeccion de todas las areas que conformaran el Auditorio se
describen a continuacion:

e De acuerdo con la topografia del lugar y el proyecto arquitectdnico, la cimentacion debera de ser
resuelta mediante muros de contencion, zapatas corridas, zapatas aisladas de concreto ligadas por
medio de contratrabes, etc., garantizando la correcta distribucién de esfuerzos a la superficie de
contacto. El tipo de cimentacion debera ser corroborado, respaldado y justificado de acuerdo a las
descargas y disefio que se tengan de la superestructura, en conjunto con el tipo de suelo, capacidad
de carga admisible y recomendaciones del laboratorio correspondiente. Toda la cimentacion de
concreto debera de contar minimamente con una resistencia a la compresién mayor o igual a
fc=250kg/cm2. Toda la cimentacién sera desplantada a partir de una plantilla de 5 cm de concreto
fc=150kg/cm2 como minimo.

e Para el sistema de losa en el area de escenario y butacas, se considera una cubierta acorde al uso y
destino del mismo, garantizando la hermeticidad ante agentes externos, resistencia mecanica ante
las cargas de disefio, pendiente suficiente para la evacuacion de aguas pluviales y el aislamiento de
sonido.

Se podra considerar una cubierta ligera de econotecho apoyado en elementos como largueros, strutt,
contraflambeos y contravientos para garantizar el buen funcionamiento, cuyo calibre y peralte debera
estar justificado mediante el analisis estructural correspondiente. Para las areas consideradas como:
sanitarios, oficinas administrativas, camerinos, y taquilla y dependiendo de la definicion de la
interaccion entre sistemas estructurales a base de vigueta y bovedilla cuyo peralte estara justificado
con su disefio estructural.

e Al ser una edificacion que albergara cientos de personas y por la importancia de la misma, las
conexiones y detalles constructivos deberan estar garantizados y detallados en los planos
estructurales para poder realizarlos de manera correcta en la ejecucion de obra.

e Paralos muros de servicio y area administrativa, bodega y camerinos, lobby, sanitarios, bar y taquilla
se contemplan muros divisorios de block con su aplanado, emboquillado su respectivo acabado. Para
pisos se haran los trabajos de albafiileria colocando firme de concreto en las 3 4reas como Acceso
General, Escenario con area de butacas para publico en general, Zona de Camerinos y
administracion.

e Se deberan aplicar los acabados adecuados que garanticen la hermeticidad de la edificacién,
cumpliendo con los estandares de acUsticay de reverberacion requeridos, preferentemente se
empleara piso antiderrapantes para la zona del escenario con butacas; y para el resto de las areas
(acceso y camerinos); todos los acabados de piso propuestos deberan ser resistentes al impacto del
transito peatonal.
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Para el interior de la zona de butacas se considerardn muros con recubrimientos acusticos,
los cuales deberan garantizar la calidad de la acustica al interior del inmueble, en el caso de los
muros interiores de todos los sanitarios, se contemplara recubrimiento de azulejo y para el resto de
las areas se empleara pintura vinilica.

En las zonas de Acceso General, Escenario con area de butacas para publico en general y Zona
de Camerinos, se colocaran falsos plafones, preferentemente aplicados para acustica. De igual
manera se considerara acabado recubrimiento cerdmico para las cubiertas de las losas de concreto
proyectadas para la colocacion de los ovalines al interior de todos los sanitarios.

Se garantizara la correcta ventilacion e iluminacion natural del auditorio, asi como los accesos
correspondientes a cada una de las areas proyectadas, considerando canceleria de aluminio
adecuada y funcional para cada espacio, cumpliendo con las normas y medidas necesarias para su
correcta ejecucion garantizando la calidad acustica el interior del inmueble; ademas se colocaran
mamparas divisorias para sanitarios y mingitorios, la colocacion de espejos al interior de todos los
maédulos sanitarios y puertas de seguridad para todas las salidas de emergencia.

Los elementos de herreria que se colocaran al interior del Auditorio, se conformaran principalmente
de barandales necesarios para las circulaciones en la zona de gradas, garantizando la seguridad en
los recorridos.

Se deberan considerar todos los elementos necesarios que conformen la red hidraulica, sanitariay
pluvial, contemplando registros, tuberias y todas las salidas hidrosanitarias, incluyendo los muebles
sanitarios como W.C., mingitorios, regaderas, lavabos, coladeras, etc. Ademas, se deberan integrar
los accesorios adecuados en cada area como: despachadores de papel higiénico, espejo, toallas de
papel y jaboneras. Adicionalmente se debera realizar la construccién de una cisterna con el equipo
hidroneumatico mas apropiado para alimentar todos los servicios proyectados; cabe sefialar que la
cisterna se ubicara cercanamente al modulo sanitario al que le dara servicio con la finalidad de evitar
instalacion de tuberias en largas extensiones.

Los sanitarios contaran con ventaneria funcional y con ductos de instalacion correctamente
ventilados, se colocaran ventanas abatibles para la fluidez del aire.

Se consideran las tomas eléctricas necesarias dependiendo del uso de cada espacio al interior del
auditorio, tomando en cuenta la iluminacién requerida en el area de butacas (en plafones y pasillos),
asi como también reflectores, paneles led, luminarias fresnel, proyectores de perfil y demas elementos
necesarios para la correcta iluminacién del escenario, todo lo anterior debera estar conectado al
balcén de control de sonido e iluminacion.

Para el area de acceso (vestibulo, sanitarios, taquilla y guardarropa) se contempla la alimentacion
para luminarias de sobreponer en falsos plafones y contactos duplex.

El sistema de ramaleo principal sera de manera subterranea y se propondra a base de tuberia tipo
CONDUIT PVC tipo pesado y conectado a través de registros eléctricos de mamposteria, cumpliendo
con las caracteristicas técnicas y constructivas, en total apego de la Normativa Oficial Mexicana NOM-
001-SEDE-2012.
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En lo que respecta a las instalaciones especiales necesarias para el funcionamiento del Auditorio,
se proyectard la instalacion ingenieril correspondiente de voz y datos, sistema contra incendios e
instalacion de aire lavado, distribuido al interior de todo el inmueble.

Se instalara la red de voz y datos en las &reas administrativas, taquilla, balcon de control e
iluminacién, camerinos enfermeria y salén de entrevistas, los sistemas de telefonia,
intercomunicacion, datos, médulos de informacion, etc., su instalacion debe ser a base de tuberia
independiente, adicionalmente al sistema eléctrico del inmueble, se debera instalar por lo menos una
toma de datos y telefonia en cada espacio de trabajo del proyecto, exceptuando solamente en
sanitarios. El cableado estructurado consiste en el tendido de cables en el interior de un edificio con
el propdsito de implementar una red de area local.

La colocacion de un sistema de prevencion contraincendios para cubrir el area total del inmueble
donde se albergara el Auditorio. Este sistema debe incluir como minimo: estaciones manuales contra
incendios estacion de desbloqueo de alarma, sensores de calor con bases, fuente de poder remota
con bateria, aislador para corto circuito, bocinas de montaje en pared con luz estroboscopica color
rojo, extintores contra incendios, tablero de control, etc. Asi como todo lo necesario y requerido de
acuerdo a las normas y condiciones de seguridad — prevencion y proteccién contra incendios.

Se realizara la instalacion de sistema de CCTV, para cubrir las zonas de ingreso y zonas de atencion
al publico, etc. Asi como un sistema compuesto con cdmaras con conexién alambrica, un centro de
control, el cual se colocara en el SITE, al igual que dos monitores, uno de ellos se debera proyectar
su colocacion en el area de vigilancia del inmueble. Las camaras deberan estar fijadas al plafén y se
debera considerar los desarrollos de ducteria y cableado.

Se realizara el tendido de tuberia especializada, ubicacion de cadmaras para interiores y exteriores,
monitores de control y centro de control.

La colocacién de un sistema de aireacidn para cubrir el area total del inmueble donde se albergara
el Auditorio. Este sistema debe cumplir con las normas y materiales necesarios para su ejecucion,
ubicado en el SITE y principalmente en el escenario con area de butacas para publico en general.

En tema de mobiliario fijo a la obra, se considera la implementacién de butacas para el interior del
Auditorio, mismas que deberan estar ancladas a los niveles de piso proyectados.

Para la construccién de las bodegas, cuarto de maquinas y cuarto eléctrico, se realizara un firme de
concreto con acabado escobillado o rayado, para los acabados en muros y plafones se contemplara
la aplicacién de pintura vinilica tanto al interior como en el exterior. En el caso de la azotea se realizara
un sistema impermeabilizante.

Garantizando la correcta ventilacion natural al interior de las bodegas, cuarto de maquinas y
subestacion eléctrica, asi como los accesos correspondientes a cada una de las areas proyectadas,
considerando canceleria de aluminio y herreria adecuada y funcional a cada espacio.

Las instalaciones hidrosanitarias se realizaran para conectar los equipos que se albergaran en el

cuarto de maquinas y el cuarto eléctrico, mismos que daran servicio al Auditorio. Adicionalmente se
considerara la proyeccion de una cisterna cercana al cuarto de maquinas con su correspondiente
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equipo hidroneumatico. En lo que respecta a la instalacién pluvial se consideraran las bajadas
pluviales correspondientes con sus correspondientes registros pluviales que se conectaran a la red
general.

e Para la instalacion eléctrica se consideran las salidas necesarias para contactos e iluminacién de las
bodegas, considerando los requerimientos de iluminacién en conformidad a las normas vigentes, para
el cuarto de maquinas se tendra en cuenta las cargas a alimentar basado en los correspondientes
célculos eléctricos de igual manera que en la subestacion eléctrica; adicionalmente se tomara en
consideracion todos los elementos de las ducterias necesaria para la conexion de la subestacion
eléctrica.

Cabe sefalar que todos los mdodulos sanitarios a proyectar al interior del Auditorio deberan cumplir con los
requerimientos minimos establecidos en las normativas correspondientes para dar el servicio suficiente a los
usuarios de ambas edificaciones, es importante mencionar que todos los médulos deberan contar con bafios
para personas con discapacidad motriz, con todas las consideraciones geométricas y particulares, como de
accesorios y sefialética que esto implica.

Debido a la magnitud del proyecto se deberan considerar, en todas las edificaciones involucradas, la
sefialética necesaria con la nomenclatura correspondiente a cada espacio, asi como rutas de evacuacion,
salidas de emergencia y las condiciones de seguridad que se requieran sin excepcién alguna.

Como resultado de los desniveles que se proyectaran en las edificaciones que conforman el Auditorio, se
requiere contemplar las consideraciones espaciales y de accesibilidad (rampas, andadores, guias podo
tactiles, etc.) establecidas en las normativas correspondientes sin excepcion alguna.

Las cuales deberan dar cumplimiento en su totalidad a la accesibilidad universal mediante la que un entorno
es plenamente accesible a todos los individuos, sin importar si estos sufren de alguna discapacidad motriz
que dificulta su desplazamiento.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SuUS anexos.

17.- AREA ADMINISTRATIVA Y SERVICIOS

En los rubros correspondientes proyectados, se especificaran las actividades a seguir para cada uno de los
objetivos, al igual que lo anteriormente descrito en los presentes términos de referencia, en el entendido que
elalcance de las tareas descritas, son enunciativas como minimas, mas no limitativas para el desarrollo
de los trabajos, todos los alcances a ejecutar en obra, estaran en apego a los desarrollados por el proyecto
ejecutivo autorizado, por lo que, en el proceso natural de la ejecucion de los trabajos, se deberan contemplar
todas las actividades ya sean mencionadas o no en el presente documento.

Actividad 4) AREA ADMINISTRATIVA Y SERVICIOS

e Cimentacion

e Albaiileria

e Acabados

e Canceleria y Carpinteria

e Instalacion Hidrosanitaria

e Accesorios y Muebles de Bafio
e Instalacion Eléctrica
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¢ Instalaciones Especiales (Voz y Datos)

¢ Instalaciones Especiales (CCTV, Deteccion de Humo)
e Aire Lavado

e Sefalética

Para la construccion se contemplara un area administrativa y de servicios, el cual tendran las siguientes
areas: Zona de Camerinos, oficinas administrativas y escenario posterior.

La zona de camerinos ubicada en la parte posterior del auditorio, misma que contara con acceso particular
para el personal; dentro de esta &rea se considerara la proyeccion de camerinos personales y colectivos con
sanitario y regadera al interior, mddulos de sanitarios, roperia, sala de maquillaje, site; la parte
administrativa abarca las area de recepcion, sala de ensayos, sala de prensa, un control de acceso, caseta
de vigilancia, sanitarios, oficina de produccion, oficina de director, cubiculos de atencion, sala de juntas, se
contemplan para escenario posterior que contara un area de almacén general, talleres de carpinteria
herreria, plomeria, de audio e iluminacion, taller y bodega de escenografia y cuarto de limpieza compartido
con el andén de carga y descarga.

Para las areas administrativas y camerinos se deberd proyectar en 2 niveles, se tomara en cuenta los
modulos de escaleras correspondientes, cubriendo por cada espacio.

18.- VIALIDAD DE ACCESO Y ANDEN DE SERVICIO

En los rubros correspondientes proyectados, se especificaran las actividades a seguir para cada uno de los
objetivos, al igual que lo anteriormente descrito en los presentes términos de referencia, en el entendido que
elalcance de las tareas descritas, son enunciativas como minimas, mas no limitativas para el desarrollo
de los trabajos, todos los alcances a ejecutar en obra, estaran en apego a los desarrollados por el proyecto
ejecutivo autorizado, por lo que, en el proceso natural de la ejecucion de los trabajos, se deberan contemplar
todas las actividades ya sean mencionadas o no en el presente documento.

El andén de servicio ubicado en la parte posterior del auditorio, misma que contara con un acceso particular
vehicular por medio de la caseta de vigilancia, también contara con 5 cajones para camiones, dentro de
esta area, se considerara la proyeccion de maniobras para vehiculos de carga pesada.

19. - OBRA EXTERIOR

En los rubros correspondientes proyectados, se especificaran las actividades a seguir para cada uno de los
objetivos, al igual que lo anteriormente descrito en los presentes términos de referencia, en el entendido que
elalcance de las tareas descritas, son enunciativas como minimas, mas no limitativas para el desarrollo
de los trabajos, todos los alcances a ejecutar en obra, estaran en apego a los desarrollados por el proyecto
ejecutivo autorizado, por lo que, en el proceso natural de la ejecucion de los trabajos, se deberan contemplar
todas las actividades ya sean mencionadas o no en el presente documento.

Actividad 6) OBRA EXTERIOR

e Vestibulo de ingreso
e Patio

e Andén de servicio

e Banquetas y rampas
e Alumbrado

e Area Verde
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El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato o para solicitar modificaciones al precio establecido.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SUS anexos.

20. — OBRA INDUCIDA.

En los rubros correspondientes proyectados, se especificaran las actividades a seguir para cada uno de los
objetivos, al igual que lo anteriormente descrito en los presentes términos de referencia, en el entendido que
elalcance de las tareas descritas, son enunciativas como minimas, mas no limitativas para el desarrollo
de los trabajos, todos los alcances a ejecutar en obra, estaran en apego a los desarrollados por el proyecto
ejecutivo autorizado, por lo que, en el proceso natural de la ejecucién de los trabajos, se deberan contemplar
todas las actividades ya sean mencionadas o no en el presente documento.

Actividad 7) OBRA INDUCIDA

e Demoliciones
e Guarniciones y Banquetas

e Drenaje pluvial
e Toma Hidraulica

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato o para solicitar modificaciones al precio establecido.

Para baquetas y guarniciones, se contemplara la construccion las banquetas, rampas y guarniciones
proyectadas deberan contar con las medidas necesarias para su buen funcionamiento, tomando en cuenta
la accesibilidad universal.

En el caso de los andadores y/o circulaciones peatonales se considerara la aplicacion de concreto.

¢ Todos los espacios exteriores, se contemplara la sefialética tanto vertical como horizontal.

e Para la ampliacion de infraestructura eléctrica sera necesario establecer puntos de conexion al
inmueble que albergara el Auditorio, para lo cual se debera realizar la proyeccion y el calculo de la
ampliacion; el CONTRATISTA estimara los alcances para la ampliacién de la red de servicios de
suministro de energia eléctrica.

El contratista debera estar sensibilizado con el inmueble, por o que es necesario tener presentes los
siguientes aspectos:

e Describir la distribucién arquitecténica del entorno del lugar, a fin de hacer notar los espacios a
proyectar y la viabilidad de conformaciones de las zonas de estudio, ubicar la infraestructura de
servicios existente, acceso, andadores, rampas, alumbrado publico, mobiliario urbano, elementos
decorativos, sefialamiento vertical y horizontal, &reas verdes, revestimientos, etc.
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e La ejecucién de los trabajos se apegard siempre al diseflo propuesto autorizado por la
UNIVERSIDAD y DPO, igualmente los trabajos de construccion deberan realizarse apegados a la
programacién establecida previamente en el proyecto realizado. Todo el proceso constructivo
proyectado estara supervisado por personal de la UNIVERSIDAD y DPO.

e En el caso de la ampliacion de red hidraulica se realizara la conexion de la toma domiciliaria para
alimentar el nuevo edificio para el Auditorio; para la red sanitaria se deberan considerar la
construccioén de registros, pozos de visita y la colocacién de la ducteria necesaria para construir una
red sanitaria que capte las aguas residuales procedentes del Auditorio para conducirlos a la red
general del campus.

NORMATIVIDAD.

Para la elaboracién del proyecto, el contratista aplicara la normatividad oficial existente y vigente, en los
aspectos especificos de disefio arquitecténico y estructural, construccion, control de calidad y operacién; con
el fin de modular la calidad del proyecto final.

El contratista debera tener presente participar en una serie de reuniones como minimo una vez a la semana
con las autoridades locales y dependencias involucradas en el proyecto, a fin de presentar y concertar los
resultados para cada una de las fases que integran 0 componen este proyecto; se deberan generar minutas
de trabajo registrando a cada uno de los participantes y las actividades y/o procesos acordados en dichas
reuniones.

En los siguientes rubros se sefalan las actividades a seguir y desarrollar para cada uno de los objetivos
anteriormente descritos, en el entendido que los alcances de las tareas descritas son enunciativos como
minimas, mas no limitativas para el desarrollo del trabajo.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SuUS anexos.

21. - MOBILIARIO

En los rubros correspondientes proyectados, se especificaran las actividades a seguir para cada uno de los
objetivos, al igual que lo anteriormente descrito en los presentes términos de referencia, en el entendido que
elalcance de las tareas descritas, son enunciativas como minimas, mas no limitativas para el desarrollo
de los trabajos, todos los alcances a ejecutar en obra, estaran en apego a los desarrollados por el proyecto
ejecutivo autorizado, por lo que, en el proceso natural de la ejecucion de los trabajos, se deberan contemplar
todas las actividades ya sean mencionadas o no en el presente documento.

Actividad 8) Mobiliario

Se considerara la instalacién de butacas para el interior del Auditorio, mismas que deberan estar ancladas a
los niveles de piso proyectados, suministrando en su totalidad el auditorio.

22.- EQUIPAMIENTO DE ILUMINACION ESCENICA Y CONTROL DE ILUMINACION
ARQUITECTONICA.

En los rubros correspondientes proyectados, se especificaran las actividades a seguir para cada uno de los
objetivos, al igual que lo anteriormente descrito en los presentes términos de referencia, en el entendido que
el alcance de las tareas descritas, son enunciativas como minimas, mas no limitativas para el desarrollo
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de los trabajos, todos los alcances a ejecutar en obra, estaran en apego a los desarrollados por el proyecto
ejecutivo autorizado, por lo que, en el proceso natural de la ejecucién de los trabajos, se deberan contemplar
todas las actividades ya sean mencionadas o no en el presente documento.

Actividad 9) EQUIPAMIENTO DE ILUMINACION ESCENICA Y CONTROL DE ILUMINACION
ARQUITECTONICA

Los alcances minimos que se deberan contemplar para el equipamiento de iluminacion escénica y de
control del auditorio deberan corresponder a todos los estudios, célculos y proyecciones precisas al
auditorio, el control del sistema de iluminacién arquitecténica se realizard desde el balcén de control destinado
a operar los equipos de todo el sistema.

Para el equipamiento de iluminacion escénica y control de iluminacidn arquitecténica se determinara
el nivel de luminancia en el auditorio a través de célculos basados en el Método Lumen. Este determinard el
numero de luminarias que deben instalarse y tomar en cuenta las condiciones de altura, color de techos,
muros Yy pisos, nivel de reflectancia del mobiliario, asi como las caracteristicas técnicas del tipo de luminaria
gue se usara para iluminar el escenario y el auditorio. Las luminarias seran suspendidas de estructuras
metdlicas y rieles especiales para la iluminacién adecuada del escenario y controladas desde el balcén de
control.

23. EQUIPAMIENTO ELECTROACUSTICA, INTERCOMNICACION Y VOCEO.

En los rubros correspondientes proyectados, se especificaran las actividades a seguir para cada uno de los
objetivos, al igual que lo anteriormente descrito en los presentes términos de referencia, en el entendido que
elalcance de las tareas descritas, son enunciativas como minimas, mas no limitativas para el desarrollo
de los trabajos, todos los alcances a ejecutar en obra, estaran en apego a los desarrollados por el proyecto
ejecutivo autorizado, por lo que, en el proceso natural de la ejecucion de los trabajos, se deberan contemplar
todas las actividades ya sean mencionadas o no en el presente documento.

Actividad 10) EQUIPAMIENTO ELECTROACUSTICA, INTERCOMUNICACION Y VOCEO

Los alcances minimos que se deberan contemplar para el sistema electroacuUstica, intercomunicacion y
de voceo del auditorio deberan corresponder a todos los estudios y calculos precisos al auditorio, el control
del sistema electroacustica se realizari desde el balcén de control destinado a operar los equipos de todo el
sistema.

Se contemplara el disefio y equipamiento electroaculstica, intercomunicacién y voceo para el auditorio
en la zona de butacas y escenario como la colocacion de altavoces a una altura suficiente para que el sonido
no se vea obstaculizado por los asistentes o los objetos del escenario. Se tomara que el sonido llegue de
forma equilibrada a todos los asistentes. También, se contempla la instalacion de micr6fono integrado externo
para cubrir el méximo alcance de voz del equipo, con conexibn USB o inaldmbricos. Adicionalmente, se
considerara la instalacion de equipos de grabacion, equipos de trasmision, equipos de videoconferencia, todo
monitoreado desde el balcon de control.

Se deberan considerar los acabados adecuados que garanticen la hermeticidad de la edificacion,
cumpliendo con los estandares de acustica y de reverberacion requeridos. En todas las zonas se
proyectaran falsos plafones, preferentemente aplicados para acustica.

24. ~-TERMINACION DE TRABAJOS DE CONSTRUCCION Y ENTREGA DE LOS MISMOS.

96



Todo trabajo de construccion deberd de ser realizado bajo la supervision, valoracién y aceptacion de
personal de la UNIVERSIDAD. El contratista debera notificar a la DPO sobre la terminacion de los trabajos
para la programacion de la entrega administrativa y fisica de los trabajos.

El contenido y alcance de los documentos que el Contratista presente con relacién a este
requerimiento, seran revisados y en su caso aprobados en los términos previstos en el Contrato y
SuUS anexos.

FORMA DE PAGO DE AVANCE DE EJECUCION.

El pago se cubrira a través de estimaciones por porcentaje de partida y/o subpartidas segun su grado de
avance de acuerdo a la establecido en el Contrato conforme a las cédulas de avances y pagos programados
a entera satisfaccion de la UNIVERSIDAD y DPO con base a los reportes de avance contra programa y
presupuesto relativos al control de obra, los cuales deberan ser validados y autorizados por el Residente y/o
el Supervisor.

RESPONSABILIDAD Y DESEMPENO TECNICO.
Es responsabilidad del Contratista prestar sus servicios de conformidad con las siguientes normas:

Técnicas: De acuerdo a un nivel de competencia profesional del personal asignado a los trabajos.
Gerenciales y de conducta: Conforme a las Leyes y normas oficiales nacionales e internacionales vigentes
y otras disposiciones vigentes en el periodo de ejecucion del contrato.

Eticas: Durante el proceso deberan conducir con ética profesional, sin efectuar ni aceptar pagos indirectos
en relacion con la obtencién de servicios que sean objetos de contratos o con los pagos que de éstos se
deriven; sin vinculacion alguna con empresas u organizaciones que puedan, potencialmente o de hecho,
derivar beneficio comercial de los trabajos encomendados al Contratista o de los resultados o
recomendaciones de ésta (subcontratistas, fabricantes, proveedores, etc.).

El Contratista tendra responsabilidad profesional por casos de negligencia, error u omision en su desempefio,
0 como resultado de los trabajos.

Los representantes del Contratista deben contar con capacidad técnica comprobada para desarrollar todos
los trabajos inherentes a la obra en todas sus etapas.

Sera responsabilidad del Contratista el emitir los boletines de obra para solicitar los cambios al proyecto
ejecutivo autorizado. Los boletines seran revisados, evaluados y dictaminados por la Residencia.

El uso de la bitacora es obligatorio en la ejecucién y debera permanecer en un lugar seguro de la ejecucién
de obra a fin de que las consultas requeridas se efectlien en el sitio, sin que la bitacora pueda ser extraida
del lugar de los trabajos. De igual forma debera contener la(s) hoja(s) de resumen de normas para su uso y
de no ser asi se adjuntara(n) las necesarias.

Se debera programar una reunion por semana, para verificar los avances del proyecto ejecutivo, por otra
parte, cuando el Residente solicite dos 0 méas reuniones por semana deberan asistir a las mismas, para poder
darle el seguimiento adecuado al Proyecto Ejecutivo y asi la empresa contratada solvente las observaciones
técnicas correspondientes al proyecto.

Conforme a la modalidad de contratacién, el Contratista elaboraré el Proyecto Ejecutivo aprobado por

el Residente de Obra de la UNIVERSIDAD y DPO, verificando en todo momento su cumplimiento y
directrices y adecuaciones que en su caso leindique el mismo Residente. Deberan proyectarse todas
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las instalaciones involucradas con el aval del organismo o empresa que las opere, solucionando
toda la obrainducida necesaria.

Una vez concluido el proyecto Ejecutivo o las etapas ejecutables y con la autorizacion de la UNIVERSIDAD
y DPO, se podran construir tomando en cuenta los lineamientos y disposiciones enunciadas en los presentes
Términos de Referencia, los cuales son presentados de manera general.

Ser& responsabilidad del contratista considerar todo lo necesario para la correcta y completa
seguridad en la ejecucion de los trabajos bajo todas las normativas aplicables. Asi como la
aplicacion de un SEGURO DE DANOS A TERCEROS durante la ejecuciéon de los trabajos, no
omitiendo por ningln motivo la seguridad de los transeulntes.

DEL PERSONAL DEL CONTRATISTA.

El Contratista y sus técnicos responsables deben conocer al detalle los Términos de Referencia, los
lineamientos operativos y todas las disposiciones complementarias emitidas por el Residente de Obra de la
UNIVERSIDAD y DPO, acatando todas las instrucciones y requerimientos que se asienten en la Bitacora de
Obra, asi como en los comunicados y boletines que se generen durante el desarrollo de los trabajos.

El Contratista debera presentar los profesionales técnicos a su servicio que se encargaran del disefio,
ejecucion y administracion de la obra, debiendo integrar como minimo una plantilla con el siguiente personal:

a) Para el disefio y proyecto:
1. Director de proyecto.
2. Especialista en disefio arquitecténico.
3 Especialista en ingenieria estructural.
b) Para la construccién:
. Superintendente.
. Residente de obra civil.
. Especialista en instalaciones hidraulicas, sanitarias y pluviales.
. Especialista en control de calidad de obra.
. Responsable de seguridad e higiene.

. Especialista en ingenieria eléctrica.

N o o b~ WON P

. Especialista en ingenieria mecanica.

Adicionalmente, el Contratista podra considerar el resto de la estructura organizacional que considere
pertinente, aceptando prestar sus servicios durante el tiempo que se desarrollen los trabajos del proyecto y
la construccién de la obra hasta su conclusion y entera satisfaccion de la UNIVERSIDAD y DPO

La Contratista que realiza este proyecto, sera responsable de dafios y perjuicios que se pudiera
causar ala UNIVERSIDAD y a terceros perjudicados por deficiencia en los trabajos ejecutados. Si asi
sucediera, estaria a su cargo el costo de reposicién de los dafios causados, tanto a la UNIVERSIDAD
y a terceros. Asi mismo, tendra que atender los requerimientos que realicen las autoridades
competentes, en cualquier momento, no obstante, la recepcién formal por parte de la UNIVERSIDAD
y DPO de los trabajos realizados.

El personal propuesto por el Contratista que estard asignado alos trabajos de servicios debera contar
con la experiencia minima comprobable equivalente en obras similares en naturaleza y magnitud.
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El Contratista deberd tener presencia por medio del Superintendente en todo momento que se estén
ejecutando trabajos, sin importar la magnitud de estos.

En el caso especifico del Superintendente debera comprobar su experiencia en el tema, debiendo contar con

acreditaciones sobre capacitaciones en gerenciamiento, direccion o coordinacion de proyectos.

En caso de que se requieran trabajos en horarios extraordinarios, fines de semana o nocturnos, el Contratista
sera el responsable de brindar los elementos necesarios para su correcta ejecucion, como pueden ser:
herramientas, maquinaria, materiales, alumbrado, equipo de seguridad, alimentos, etc.

A. ESPECIFICACIONES PARTICULARES.

BASE DE PAGO. Los estudios, proyectos y todas las partidas se pagaran de acuerdo con los importes
establecidos en el “Contrato” por porcentaje de avance de acuerdo a la cédula correspondiente, debidamente
evaluada por el Residente y/o la Supervision.

ESTIMACION Y PAGO. Las actividades y subactividades se pagaran mediante la formulacion de
estimaciones en los formatos autorizados y de acuerdo con los importes establecidos en los anexos del

“Contrato”.

La elaboracion, presentacion, revision y autorizacion de pago de las estimaciones se sujetara a los plazos
establecidos por la ley aplicable.

LEYES, REGLAMENTOS, NORMAS Y MANUALES. A continuaciéon, se enlistan algunas de las, leyes,
reglamentos, normas y manuales que el Contratista deberd observar durante las fases del proyecto. Las
leyes, normas y reglamentos enlistados a continuacién, Unicamente debera considerarse como enunciativa
mas no limitativa.

LEYES Y REGLAMENTOS.

Reglamento de Obras y Servicios Relacionados con las Mismas de la Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo.

Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica.

Ley de Infraestructura de la Calidad

Reglamento de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica.

Reglamento de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica en Materia de Aportaciones.

NORMA OFICIAL MEXICANA

NOM-123-SCFI-1996, VARILLA CORRUGADA DE ACERO PARA REFUERZO DE CONCRETO-
ESPECIFICACIONES DE SEGURIDAD Y METODOS DE PRUEBA.

NOM-017-STPS-1993, RELATIVA AL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL PARA LOS
TRABAJADORES EN LOS CENTROS DE TRABAJO.
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NOM-006-STPS-2000, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES- CONDICIONES Y
PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD.

NOM-008-ENER-2001, EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICACIONES, ENVOLVENTE DE EDIFICIOS
NO RESIDENCIALES, DECLARATORIA DE VIGENCIA PUBLICADA EN EL DIARIO OFICIAL DE LA
FEDERACION EL 25 DE ABRIL DE 2001.

NOM-002-STPS-2010, CONDICIONES DE SEGURIDAD-PREVENCION Y PROTECCION CONTRA
INCENDIOS EN LOS CENTROS DE TRABAJO. DECLARATORIA DE VIGENCIA PUBLICADA EN EL
DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 30 DE NOVIEMBRE DE 2010.

NOM-146-SCFI, PRODUCTOS DE VIDRIO-VIDRIO DE SEGURIDAD USADO EN LA CONSTRUCCION-
ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA.

NOM-001-ECOL-1996 NORMA LA DISPOSICION DE AGUA TRATADA EN DESCARGA A AGUAS
NACIONALES. )

NOM-002-ECOL-1996 NORMA QUE REGULA LA DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES EN SISTEMAS
DE ALCANTARILLADO.

NOM-003-ECOL-1997 NORMA QUE REGULA EL AGUA RESIDUAL TRATADA PARA REHUSO.

NOM-002-STPS-2010, CONDICIONES DE SEGURIDAD-PREVENCION Y PROTECCION CONTRA
INCENDIOS EN LOS CENTROS DE TRABAJO.

NOM-154-SCFI1-2005, EQUIPOS CONTRA INCENDIO - EXTINTORES - SERVICIO DE MANTENIMIENTO
Y RECARGA.

NOM-001-SEDE-2012 INSTALACIONES ELECTRICAS.

NOM-002-SEDE-2010, REQUISITOS DE SEGURIDAD Y EFICIENCIA ENERGETICA PARA
TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION.

NOM-008-SCFI-2002 SISTEMA GENERAL DE UNIDADES DE MEDIDAS.
ESTANDARES (ANTES NORMAS MEXICANAS)

NORMATIVA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE PUBLICADA POR EL INSTITUTO
MEXICANO DEL TRANSPORTE.

NMX-B 001-2009, METODOS DE ANALISIS QUIMICO PARA DETERMINAR LA COMPOSICION DE
ACEROS Y HIERROS - METODOS DE PRUEBA.

NMX-B 012-1987, METODO DE INSPECCION ULTRASONICA PARA SOLDADURA LONGITUDINAL O
HELICOIDAL DE TUBOS SOLDADOS.

NMX- H 001-1991, METODO DE PRUEBA DE DOBLADO LIBRE PARA DUCTILIDAD DE SOLDADURA.
NMX-H002-1977, METODO DE PRUEBA DE DOBLADO GUIADO PARA DUCTILIDAD DE SOLDADURAS.
NMX- H 007-1978, METODOS DE PRUEBA MECANICOS PARA JUNTAS SOLDADAS.

NMX-R-050-SCFI-2006, ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD A ESPACIOS
CONSTRUIDOS DE SERVICIO AL PUBLICO.
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NMX-J 549-ANCE SISTEMA DE PROTECCION CONTRA TORMENTAS ELECTRICAS.
N-CMT-1-01, MATERIALES PARA TERRAPLEN.

N-CMT-1-02, MATERIALES PARA SUBYACENTE.

N-CMT-1-03, MATERIALES PARA SUBRASANTE.

MANUALES.

Manual De Disefio De Obras Civiles SISMO CFE 2015

BRIDGE ENGINEERING HANDBOOK SUPER STRUCTURE DESIGN

Manual del Instituto Mexicano Del Transporte y La Secretaria De Comunicaciones Y Transportes

Manual de Obras Civiles de C.F.E. en su edicidon mas reciente.

Especificacion Técnica CFE DCPROTER

ACERO ESTRUCTURAL.

B-254 (ASTM A36/A36M) — Acero estructural.

B-099 (ASTM A529/A529M) — Acero estructural con limite de fluencia minimo de 290 MPa(2 950 kg/cm3).
B-282 (ASTM A242/A242M) — Acero estructural de baja aleacion y alta resistencia.

B-284 (ASTM A572/A572M) — Acero estructural de alta resistencia y baja aleacion al manganeso—-vanadio.

(ASTM A588/A588M) — Acero estructural de alta resistencia y baja aleaciéon de hasta 100 mm de grueso, con
limite de fluencia minimo de 345 MPa (3 515 kg/cm?).

(ASTM A913/A913M) — Perfiles de acero de alta resistencia y baja aleacién, de calidad estructural,
producidos por un proceso de tratamiento térmico especial.

(ASTM A992/A992M) — Acero estructural para perfiles H laminados para uso en edificios.
B-177 (ASTM A53, grado B) — Tubos de acero, con o sin costura.

B-199 (ASTM A500) — Tubos de acero al carbono para usos estructurales, formados en frio, con o sin costura,
de seccion circular o de otras formas.

B-200 (ASTM A501) — Tubos de acero al carbono para usos estructurales, formados en caliente, con o sin
costura.

SOLDADURAS
H-077 (AWS A5.1/A5.1M) Electrodos de acero al carbono, recubiertos, para soldadura por arco eléctrico.

H-086 (AWS AL.5/A5.5M) Electrodos de acero de baja aleacion, recubiertos, para soldadura por arco
eléctrico.
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H-108 (AWS A5.17/A5.17M) Electrodos desnudos de acero al carbono y fundentes para soldadura por arco
eléctrico sumergido.

H-097 (AWS AL5.18/A5.18M) Metales de aporte de acero al carbono para soldadura por arco eléctrico
protegido con gas.

H-099 (AWS A5.20/A5.20M) Electrodos de acero al carbono para soldadura por arco eléctrico con electrodo
tubular continuo.
TORNILLERIA

H-118 (ASTM A307) Sujetadores de acero al carbono con rosca estandar exterior (Fu = 414 MPa;4 220
kg/cm?),

ACERO DE REFUERZO
NMX-C-407-ONNCCE. Varillas corrugadas (#3 al #12).
NMX-B-365-CANACERO. Acero de refuerzo transversal en barras lisas (alambron).

NMX-B-290-CANACERO. Malla electro soldada de acero liso o corrugado para refuerzo de concreto.
MAMPOSTERIA DE TABIQUE DE BLOCK MACIZO DE CONCRETO

El block macizo para los muros de carga debe cumplir con la norma NMX-C-404-ONNCCE y con la norma
NMX-C-036-ONNCCE.

El mortero para pegar las piezas de block macizo debe de cumplir con la norma NMX-C-484-ONNCCE y la
norma NMX-C-061-ONNCCE.

NORMATIVA Y CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL

NORMATIVA IMT-SCT PARA PROYECTOS DE PUENTES Y ESTRUCTURAS.
Ejecucién de Proyectos de Nuevos Puentes y Estructuras Similares:

l. N:-PRY:CAR-6-01-002/01 Caracteristicas generales de proyecto
Il. N-PRY-CAR-6-01-003/01 Cargas y acciones.

M. N-PRY-CAR-6-01-004/01 Viento

V. N-PRY-CAR-6-01-005/01 Sismo

V. N-PRY-CAR-6-01-006/16 Combinaciones de carga

VI. N-PRY-CAR:6-01-:007/16  Distribucién de cargas

Normas Técnicas para el Proyecto de Puentes Carreteros. S.I.C.T.

Normas Técnicas Complementaria para Disefio y Construccién de Estructuras de Concreto de la
CDMX 2017. Elementos de concreto reforzado como cadenas, castillos y losas.

Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccidn de Estructuras de Mamposteria de la
CDMX 2017. Elementos de mamposteria, tanto de piedra braza, como de tabique rojo recocido.

Técnicas Complementarias Disefio por Sismo de la CDMX 2017. Analisis sismico estatico.

Normas Técnicas Complementarias sobre Criterios y Acciones para el Disefio Estructural de las
Edificaciones CDMX 2017. Acciones de disefio, combinaciones de acciones, factores de carga, cargas vivas
de disefio y estados limite de servicio.
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B. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

Ser& responsabilidad del contratista considerar todo lo necesario para la correcta y completa
seguridad en la ejecucion de los trabajos bajo todas las normativas aplicables. Asi como la
aplicacion de un SEGURO DE DANOS A TERCEROS durante la ejecucién de los trabajos, no
omitiendo por ningln motivo la seguridad de los transeulntes.

Es responsabilidad de la contratista llevar a cabo los trabajos de manera programada, garantizando
la seguridad de las partes instaladas hasta que sean entregados y recibidos formalmente por el
operario final.

Todos los pagos, tramites y gestiones deberan ser absorbidos por el contratista previo a su entrega
formal.

EL CONTRATISTA durante el desarrollo del proyecto debera elaborar y presentar para aprobacion por parte
de la UNIVERSIDAD, un informe en donde se describiran las actividades y trabajos realizados, los
resultados obtenidos y las observaciones y comentarios que se vayan generando.

Cada informe deberéa contener la estimacion correspondiente al avance obtenido, para el periodo de tiempo
correspondiente en conformidad a lo establecido en estos términos de referencia.

Se deberan elaborar todos los informes empleando procesadores de textos tales como, Word para Windows
y hojas de calculo electrénicas como Excel, ya que al término del trabajo se deberan entregar discos
compactos conteniendo la memoria descriptiva del estudio y/o proyecto, memorias de calculo, planos en
AutoCAD el resumen ejecutivo, asi como cualquier documentacion adicional que considere la
UNIVERSIDAD en Idioma Espafiol.

EL CONTRATISTA procederd a la integracion definitiva del informe final e impresién de este.
NOTAS GENERALES

El contratista junto con el representante de la UNIVERSIDAD debera realizar revisiones por lo menos una
vez a la semana para informar y avalar los avances realizados por la empresa.

DE LA BITACORA

Se debera iniciar con una nota especial que el Residente definira, relacionando como minimo la fecha de
apertura, descripcidn de los trabajos a ejecutar y niamero del contrato que lo ampara, datos generales de
las partes involucradas, nombre, firma y teléfono Celular del personal autorizado, domicilios y teléfonos,
datos particulares del contrato y alcances descriptivos de las caracteristicas del sitio donde se desarrollaran,
asi como la inscripcion de los documentos que identifiquen oficialmente el personal técnico que estara
facultado como representante de la contratante y del contratista, para la utilizacion de la bitacora, indicando
quien o en quienes se delegan esa facultad.

Todas las notas deberan numerarse en forma seriada y fecharse consecutivamente respetando el orden
establecido.

Las notas deberan efectuarse claramente, con tinta indeleble, letra de molde legible y sin abreviaturas.
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En caso de cometer un error de escritura, de inatencion o redaccion, la nota deberd anularse por quien la
emita, abriendo de inmediato otra nota con el nUmero consecutivo que le corresponda y con la descripcion
correcta.

La nota cuyo original y copias aparezcan con tachaduras y enmendaduras sera nula.

No se debera sobreponer ni afiadir texto alguno a la nota de bitacora, ni entre renglones, margenes o
cualquier otro sitio, de requerirse, se debera abrir otra nota.

Se deberan cancelar los espacios sobrantes de una hoja, al completarse el llenado de la misma.
Una vez firmadas las notas de bitacora, los interesados podran retirar sus copias.
Cuando se requiera se podran validar oficios, minutas y circulares, refiriéndose al contenido de los mismos.

Todas las notas deberan de quedar cerradas y resueltas, especificar que su solucién sera posterior,
relacionando el nimero de la nota en su resolucion.

De ser necesario se cerrara el tomo | con el nUmero correspondiente de la nota, y se abrira un segundo
tomo, la cual se iniciara con la apertura de la misma con la descripciéon Nota No. 1 tomo Il, la cual contendra
la descripcion de los trabajos, se continuara con la numeracién de las notas del tomo anterior.

El plazo maximo para la firma de las notas serd de 72 h, de lo contrario se tendran por aceptadas vencido
este plazo.

Se prohibe la modificacién de las notas ya firmadas.
El cierre de la bitacora se consignara en una nota que de por terminados los trabajos.

EL CONTRATISTA, tiene la obligacién indeclinable de aclarar los trabajos (planos, memorias, estudios, etc.)
ajustarlos y revisarlos, siempre que existan dudas y/o problemas y estos seran consecuencia de los trabajos
a ejecutar en el presente contrato, los cuales tendran caracter de definitivos, por lo que se realizaran cuando
el Residente se lo indique, bajo sus propios lineamientos proporcionando el material que tiene a su
resguardo y de forma inmediata.

Se deben cumplir los requerimientos minimos establecidos en los presentes Términos de Referencia, en
aspectos tales como la Administracién del Contrato, el Control y Gestion del Programa de Construccion, la
metodologia de construccién establecida para los distintos trabajos que interfieren con la operacion.

EL CONTRATISTA debera informar a la Dependencia la fecha en que iniciara los trabajos de campo
correspondientes a los presentes términos de referencia, asi como la ubicacion, teléfono y nombre de la
persona a cargo.

Todos los trabajos o tramites que EL CONTRATISTA realice deberan hacerlo de conocimiento a la
UNIVERSIDAD por escrito mediante oficio.

Toda la documentacion que genere EL CONTRATISTA para la Dependencia como croquis, referencias,
oficios, informacion técnica, etc., debera contener la razén social actualizada de la misma, asi como la firma
autografa de su responsable en cada una de sus partes.

Las carpetas que se entreguen como parte de los trabajos, deberan ser originales estar foliadas y

completamente ordenadas; ademas, contendra un indice de la informacién anexa, asi como bibliografia
empleada.
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EL CONTRATISTA de estos trabajos debera proporcionar a la Dependencia, todas las facilidades que se
requieran para el correcto y oportuno cumplimiento de sus funciones, asi como la informacién que sea
necesaria; o bien, a quien la UNIVERSIDAD le indique.

CONDICIONES DE TRABAJO

EL CONTRATISTA deberéa considerar lo establecido en los presentes Términos de Referencia, ademas de
las condiciones climaticas, topograficas y geoldgicas de la region, las generales y especiales del lugar de la
obra. Asi también la aplicacidn de leyes y reglamentos que apliqguen dentro del territorio nacional.

En los presentes Términos de Referencia todos los rubros que sefialan las actividades a seguir para cada
uno de los objetivos anteriormente descritos, en el entendido que el alcance de las tareas descritas, son
enunciativas como minimas, mas no limitativas para el desarrollo del trabajo, por lo que, en el proceso natural
de la ejecucidn de los trabajos, se deberan contemplar todas las actividades ya sean mencionadas o no en
el presente documento.

Se especifica que, entre las diversas obligatoriedades del contratista, esta la de entregar fisicamente
el inmueble proyectado y construido con la totalidad de conexiones a los servicios requeridos para
su inmediata operatividad, tanto la conexién y servicio de suministro de energia eléctrica, asi como
la conexidon y el suministro del servicio de agua potable y conexion de descarga del servicio pluvial y
sanitario.

Es responsabilidad de la contratista llevar a cabo los trabajos de manera programada, garantizando
la seguridad de las partes instaladas hasta que sean entregados y recibidos formalmente por el
operario final.

Todos los pagos, tramites, gestiones deberan ser absorbidos por el contratista previo a su entrega
formal.

El desconocimiento de las condiciones anteriores, en ningln caso servira para posteriormente
justificar incumplimiento en el contrato o para solicitar modificaciones al precio establecido.

NOTA GENERAL: LA INFORMACION PRESENTADA EN TODO EL DOCUMENTO ES ENUNCIATIVA
MAS NO LIMITATIVA.

Atentamente
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE HIDALGO
DIRECCION DE PROYECTOS Y OBRAS
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