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Competencia de pensamiento critico:

Aplicar el pensamiento critico y autocritico para identificar, plantear y resolver
problemas por medio de los procesos de abstraccion, analisis y sintesis, procesando la
informacion procedente de diversas fuentes que permitan un aprendizaje significativo y

una actualizacion permanente.

Competencia de creatividad:

Aplicar la creatividad para detectar, formular y solucionar problemas de forma original e
innovadora a través de la integracion de contenidos, mediante la utilizacion de
estrategias didacticas que generen el pensamiento divergente, problémico,

investigativo, cooperativo e innovador, entre otras.

Competencia de ciudadania:

Actuar ante los distintos colectivos de acuerdo con los principios generales de respeto
a la diversidad cultural con responsabilidad social y compromiso ciudadano para
enfrentar y resolver conflictos profesionales, ejerciendo su ciudadania democratica, lo
cual le permite resolver problemas en un contexto multicultural y diverso con base en
los valores universales y principios éticos aceptados y considerados propios,

fomentando con ello el desarrollo de la sociedad.

Competencia de uso de la tecnologia:

Aplicar las tecnologias de la informacion y la comunicacion como herramienta de apoyo
para la solucién de problemas del campo profesional y social a través del uso
apropiado de recursos y metodologias para el desarrollo del aprendizaje, la
comunicacion, la formacion disciplinar y la investigacion, logrando una eficiencia en la

busqueda y procesamiento de la informacion y la comunicacion.
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. i PROGRAMACION
Nggl . UN'DAP SESIONES NCD)'\EA?/TE AMDBEITO DE LA
PRACTICA PROGRAMATICA PRACTICA DESARROLLO (PSR;J;{%
Laboratorio
1 1y2 1 Temperatura y Presion de Usos Semana 4
Mudltiples
Laboratorio
2 2y3 1 Cantidad de Calor de Usos Semana 6
Mudltiples
Relacion Temperatura-Presion- | Laboratorio
3 4y5 1 Volumen para un sistema de Usos Semana 8
gaseoso Mudltiples
Determinacion de pesos .
moleculares de liquidos Laboratorio
4 5y6 1 e . . de Usos Semana 10
volatiles. Método de presiones Malti
. ultiples
parciales.
Laboratorio
5 4,5y6 1 Calor latente de fusién del Hielo de Usos Semana 13
Mudltiples

NORMAS DE SEGURIDAD. REGLAMENTOS, LINEAMIENTOS Y MANUALES.

1.- Reglamento de Laboratorios. Anexo B

La Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo, en uso de las facultades que le
confieren su Ley Organica y el Estatuto General, expide el reglamento, que tiene por
objeto normar el funcionamiento y uso de sus laboratorios.

Articulo 2. Los Laboratorios, tienen como objetivos:
I.  Apoyar los procesos de ensefianza-aprendizaje en la Universidad Autonoma del
Estado de Hidalgo, de acuerdo con los planes y programas de estudio de los
diferentes niveles educativos que asi lo requieran.
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Articulo 18. Se consideran como usuarios de los laboratorios:
I. Los alumnos de la Universidad que, conforme a los planes y programas de estudio
de los diferentes niveles educativos, requieran de este apoyo.

II.  El personal académico de la Universidad que requiera apoyo de los laboratorios.

[ll.  Los estudiantes o pasantes que se encuentren realizando tesis o practicas
profesionales, prestatarios de servicio social o colaborando en actividades
académicas.

IV. Los profesores visitantes que requieran de la utilizacion o Servicios de los
laboratorios de acuerdo a convenios establecidos.

V. Las personas que, por causa académica justificada, autorice el Director de la
Unidad Académica.

Articulo 22. Los usuarios estudiantes a que se refiere la fraccion Il del articulo 18 de este
reglamento podran hacer uso del laboratorio, clinica o taller de que se trate, con la
acreditacion respectiva y cuando cuenten con la asesoria del director de tesis o del
investigador responsable del proyecto en el que participan, previo registro ante el Jefe de
Laboratorios, del protocolo de investigacion aprobado y con el visto bueno del Director de
la Unidad Académica.

Articulo 23. Los profesores visitantes nacionales o extranjeros deberan acreditar su
pertenencia a la institucidn que representan, asi como los programas y convenios con los
que se relaciona la actividad por realizar y tener aprobados los proyectos de investigacion.

Articulo 24. Los laboratorios permaneceran abiertos en el horario definido por cada
Unidad Académica. Cualquier uso fuera del horario de operacion, debera ser autorizado
por el director de la Unidad Académica.

Articulo 25. Durante el tiempo de operacion de los laboratorios, solamente tendran acceso
para su uso, en los horarios previamente establecidos:

I. El personal adscrito a los mismos.

Il. Los usuarios a quienes se refiere el articulo 18 de este reglamento.

Articulo 27. Tras la adquisicion o pérdida de algun equipo o mobiliario de laboratorio, el
Jefe de Laboratorio tiene la obligacién de notificar inmediatamente su alta o baja dentro
del inventario. En caso de pérdida, se procedera a levantar un acta informativa y se
seguira el procedimiento legal que corresponda.

Articulo 28. Cada laboratorio debera contar con un archivo general, manuales de practicas
y de operacion, una bitacora actualizada de servicios prestados, practicas o proyectos
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realizados, otra bitacora por cada equipo que asi lo requiera, y una copia del inventario
interno actualizado, que seran resguardados por el Responsable del Laboratorio.

Articulo 30. Las mesas de trabajo de cualquier laboratorio, clinica y taller, seran usadas
mientras dure la practica, por lo que no se podra dejar material en ellas por mayor tiempo
del autorizado. En el caso de tratarse de procesos continuos que no se puedan
interrumpir, se comunicara al Responsable.

Articulo 31. Los espacios fisicos destinados a cubiculos u oficinas dentro de los
laboratorios, asi como el mobiliario, equipo y materiales para el mismo fin, sélo podran ser
utilizados por el personal adscrito al laboratorio.

Articulo 32. Durante su estancia en los laboratorios, toda persona se abstendra de fumar,
de consumir alimentos, del uso de teléfono celular y radiolocalizador. La no observancia a
esta disposicién causara la suspension del derecho al uso de los laboratorios.

Articulo 33. Los equipos, herramientas, reactivos y materiales del laboratorio, que se
empleen durante una practica o prestacion de servicios, quedaran bajo la responsabilidad
directa del usuario que los solicitd. El solo hecho de hacer el vale correspondiente no da
derecho al usuario a sustraerlo de la Unidad, ni a conservarlo en uso exclusivo mas del
tiempo autorizado; salvo autorizacion especial y por escrito del director de la Unidad
Académica

Articulo 34. Todo material y equipo solicitados deberan ser devueltos al Responsable del
Laboratorio, quien tiene la obligacién de revisar que estén completos y en buen estado.
En caso contrario, registrara este hecho en la bitadcora del laboratorio, o del equipo
especifico, notificando inmediatamente al Jefe de Laboratorios, quien hara un convenio
con el o los alumnos para fincar la responsabilidad y acordar la modalidad de la
reparacion de la pérdida o dafio, lo cual sera informado a la direccion de la Unidad
Académica

Articulo 35. Toda pérdida o dafio al equipo o del material causados por el usuario seran
repuestos o reparados por €l mismo, en especie o pagos, a través de depdsito bancario o
directo en la Coordinacion de Administracion y Finanzas, en un lapso no mayor de quince
dias habiles, contados a partir de la fecha del incidente. De no cumplir lo anterior, se le
suspendera el permiso para utilizar los laboratorios, clinicas o talleres y se sujetara a lo
dispuesto por la legislacion universitaria.
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Articulo 36. La persona que haga mal uso del equipo, materiales o instalaciones, o que
presente un comportamiento indisciplinado, sera amonestada o se le suspendera
temporal o definitivamente el permiso de uso de los laboratorios, clinica o taller, segun la
gravedad o frecuencia con que dicha accion se realice, y de acuerdo a lo establecido en el
reglamento interno de la Unidad Académica correspondiente.

Articulo 38. Todo usuario alumno que no utilice o que haga mal uso de los materiales de
proteccion disefiados para trabajar en el area o que ponga en peligro a otros usuarios a
través de su comportamiento inadecuado, se hara acreedor a las siguientes sanciones:
|. Sera amonestado verbalmente. De no corregir de inmediato su
actitud, le sera suspendida la autorizacion para seguir trabajando ese
dia.

Il. En caso de reincidir, sera suspendido por el resto del semestre.

Articulo 39. El director de la Unidad Académica aplicara las sanciones referidas en el
articulo 38, segun la gravedad de la falta.

Articulo 40. Respecto a los usuarios académicos de la Universidad y a los profesores
visitantes que infrinjan las normas de seguridad y disposiciones de este reglamento, la
Direccién de la Unidad Académica comunicara a la Secretaria General las faltas
cometidas para que, en su caso, se apliquen las sanciones que procedan.

Articulo 41. Ningun equipo, accesorio, material, reactivo o mobiliario podra ser sustraido
de los laboratorios, sin la autorizacion de la direccién de la Unidad Académica, debiendo
el Jefe de laboratorios, vigilar y registrar, de acuerdo a los procedimientos establecidos
por la Direccion de Recursos Materiales cualquier mudanza autorizada, fuera o dentro de
la unidad académica.

2.- Medidas de Seguridad en los Laboratorios, Talleres, Clinicas y Actividades
Extramuros. Anexo C

Los laboratorios de la UAEH deberian de contar con una serie de medidas, reglas y
equipos de seguridad que nos permita evitar accidentes.
Dentro de las medidas de seguridad, los laboratorios deben de contar con:

e Sefalamientos de NO FUMAR.

e Sefialamientos de NO INTRODUCIR O CONSUMIR ALIMENTOS.

e Sefalamientos alusivos a la SEGURIDAD.
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Sefialamientos alusivos a la PROTECCION DE LA ECOLOGIA.

Sefialamientos de las RUTAS DE EVACUACION en caso de siniestro.
Sefialamientos de la UBICACION y TIPO DE EXTINTORES DE INCENCIO.
Senalamientos de la ubicacion de la o las PUERTAS DE EMERGENCIA
Sefialamientos de la ubicacion de la REGADERA DE EMERGENCIA y del
LAVAOJOS.

A continuacién se indican algunas reglas que el personal de un laboratorio debe

observar para realizar el trabajo en mejores condiciones de seguridad.

Mantener una actitud de orden, limpieza y de atencidn hacia las instrucciones dada
por el maestro.

El trabajo del laboratorio debe tomarse en serio.

La ventilacion debe ser muy buena sobre todo en el laboratorio de quimica.

No hacer experimentos por cuenta propia.

Se deben evitar las aglomeraciones en los laboratorios, tomando en cuenta las
distancias que hay entre los pasillos y entre las mesas, dando una capacidad de
diez metros cubicos der aire por persona.

Los laboratorios de ser posible deben estar en planta baja y contar con salidas de
emergencia perfectamente indicadas con sefialamientos, ademas de ser
suficientes para asegurar una rapida salida en caso necesario.

Debe enviarse que las ropas o los utiles de los alumnos sean colocados sobre las
mesas de trabajo, para lo cual debes existir gavetas u otros espacios.

Cuando se manejan sustancias venenosas es necesario tener mucha limpieza, no
s6lo de las manos sino también del lugar de trabajo.

Nunca deben arrojarse al lavabo materiales de desecho (evite la contaminacion),

diluyalos primero, o evite desperdiciarlos.
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Deseche todos los sobrantes de sustancias utilizadas en los contenedores,
especialmente dispuestos para este caso. Nunca arrojarlos al cesto de basura o al
cafno, directamente.

Realizar simulacros de evacuacion con el fin de asegurar que todos los alumnos
conozcan la ruta de evacuacion.

Usar mascarilla para trabajar con sustancias toxicas, volatiles o que producen
polvo.

Usar bata de algodén, preferentemente, porque de otro material arde con facilidad;
para evitar quemaduras o cortaduras.

Usar gafas, lentes o careta para proteger cara ojos.

Usar guantes de asbesto al manejar sustancias calientes.

Usar zapatos antiderrapante y de ser posible dieléctricos.

Caminar, no correr en el laboratorio.

Trabajar con el pelo recogido.

No ingerir alimentos ni bebidas en el laboratorio.

No utilizar el material o equipo del laboratorio para preparar alimentos.

No fumar.

No practicar juegos dentro del laboratorio.

No probar los reactivos.

Nunca trabajar solo.

Conocer las salidas de emergencia.

Conocer donde se encuentra el equipo de seguridad.

El lugar de trabajo debe estar organizado y limpio, permanentemente.

Evitar mezclar reactivos, simplemente, curiosidad.

Conocer los riesgos que implica el equipo y las sustancias quimicas con que se

trabaja.
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Al trabajar con sustancias quimicas evitar tocarse cara y ojos, hasta después de

lavarse las manos.

Manipular los reactivos solidos con una espatula.

Evitar en lo posible transportar sustancias quimicas innecesariamente.

Si algun reactivo se ha derramado sobre el piso o la mesa, limpiar inmediatamente.

Leer dos veces la etiqueta de los reactivos que se vaya a utilizar.

Dejar las mesas y los materiales limpios y ordenados al término de la practica.

Al diluir un acido, agregar éste al agua lentamente, haciendo resbalar por un

agitador. NUNCA AGREGAR AGUA AL ACIDO.

Para encender un mechero, primero prenda el cerillo acercarlo a éste. Abrir

lentamente la llave del gas hasta obtener la llama deseada. Los mecheros que no

se usen, deben mantenerse apagados.

Cuando se requiera introducir un tubo de vidrio a un tapén, lubrique el tubo con un

poco de glicerina, silicdn o agua y, ademas tomarlo con un lienzo.

Para calentar una sustancia en un tubo en ensayo, se debe:

» Mantenerlo inclinado en direccidén opuesta a cualquier persona.

» Moverlo de un lado a otro a través de la flama.

» Nunca llenarlo mas de la mitad de su capacidad.

Nunca probar un reactivo por mas inofensivo que parezca. Puede dafarnos.

Para oler un producto quimico, lo correcto es abanicar el gas (o el aire de la boca

del tubo) hacia la nariz y olfatear con cuidado.

Etiquetar correctamente los reactivos preparados en el laboratorio con los

siguientes datos:

a) Nombre y concentrado del reactivo.

b) Fecha de preparacion.

c) Nombre de quien lo preparo.
)

d) Letrero de prevenciéon: veneno, inflamable etc.
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Antes de usar cualquier reactivo, leer la etiqueta para evitar confusiones.

No debe usarse un reactivo que no tenga etiqueta.

Calentar en bafio Maria sustancias volatiles e inflamables para evitar incendios.

Trabajar con sustancias volatiles lejos del fuego.

Mantener limpias las botellas que contienen reactivos.

Evitar colocar el equipo en las orillas de la mesa para impedir que caiga al piso.

No guardar lapices afilados, objetos cortantes o punzantes en las bolsas de la
bata. Usar la perilla de seguridad cuando se utiliza pipeta.

Usar la perilla de seguridad cuando se utiliza pipeta.

m) Al mantener el trabajo, debe limpiarse el material, asi como el equipo y

q)

3.-

colocarlos en su lugar.

Lavar las manos al terminar el trabajo.

Revisar periédicamente el extinguidor y el material del botiquin.

Almacenar los reactivos liquidos de desecho en frasco especialmente
etiquetados, a fin de darles un tratamiento adecuado a evitar asi la
contaminacion del ambiente.

Finalmente, se debe evitar de trabajar cuando se esta fatigado.

Lineamientos de seguridad para trabajar en laboratorios, clinicas, talleres

y actividades extramuros. Anexo D

I. Respetar la Normatividad Universitaria vigente.

[I. Los alumnos sélo podran trabajar y permanecer en el laboratorio bajo la supervisidon
directa del profesor, de acuerdo al Articulo 20 del Reglamento de Laboratorios. En
ningun caso el auxiliar o responsable de laboratorio, podra suplir al maestro o investigador
en su funcion.

[ll. Para asistir a sesiones de laboratorio, es requisito indispensable presentarse y portar
adecuadamente segun aplique en ingenierias bata reglamentaria (blanca y de manga
larga), Taller bata de color y de manga larga, en gastronomia (filipina, pantalén de
algodon, zapatos antiderrapantes, gorro y/o cofia), en salud (filipina, pantalon, zapatos),

Pagina 11



LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA
MANUAL DE PRACTICAS DE TERMODINAMICA

enfermeria (pelo recogido y sin adornos, ufas cortas y sin alhajas), manual de
practicas, guia de trabajo y/o de investigacion y con los materiales que no son
especificos de los laboratorios.

IV. La entrada al laboratorio sera a la hora exacta de acuerdo a lo Programado.

V. El laboratorio no proporcionard manuales de practicas a los usuarios, ya que éstos
seran suministrados por el catedratico de la materia correspondiente.

VI.-Todo usuario trabajara con el equipo de seguridad que se requiera, (bata blanca,
filipina, careta, mascarilla, cubre boca, cubre pelo, cofia, pantalén de algodén, guantes
de hule latex, zapato de piso o antiderrapante, guantes quirurgicos, guantes industriales
y/o de asbesto, debe utilizar guantes para el manejo de simuladores y/o modelos durante
la realizacion de los procedimientos asi como las indicaciones del profesor o bien del
investigador.

VI. El usuario tendra cuidado de no contaminar los reactivos o tomar alguno
directamente con la mano. Existen muchos reactivos de los cuales se preparan soluciones
diluidas, que son altamente corrosivos. En este sentido, el contacto con ellos deber ser
reducido al minimo con las manos, la nariz o la boca. Usar en todos los casos una perilla
o propipeta para auxiliarte al tomar la cantidad deseada de reactivo. Manual de Ecologia,
Seguridad e Higiene.

VIl. Con respecto al equipo eléctrico éste debera ser revisado antes y después de su
uso, inclusive no debe quedar conectado aparato alguno durante vacaciones y fines de
semana.

VIII. Por ningun motivo pipeteara las soluciones con la boca, no debes “PIPETEAR”
directamente del frasco que contiene al reactivo. Con esto, se evitara que los reactivos se
contaminen y que los resultados de tu practica (y la de los demas) se vean afectados.
Para ello, toma sélo la cantidad necesaria en un vaso de precipitados y NO
DEVUELVAS EL RESTANTE al frasco de origen. Manual de Higiene, Seguridad y
Ecologia.

IX. Si necesitas preparar una solucién de un reactivo que desprende gases (como los
acidos o el amoniaco) HAZLO EN LA CAMPANA y no en las mesas de laboratorio. Activa
los extractores. Manual de Higiene, Seguridad y Ecologia.

X. En caso de que alguna sustancia corrosiva te caiga en la piel o en los ojos, LAVA
INMEDIATAMENTE la parte afectada al chorro del agua durante al menos 5 minutos y
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AVISA A TU PROFESOR. Si el derrame fue en una gran area de la piel, si el derrame fue
en de la ropa, usa las regaderas que estan ubicadas en el laboratorio. Manual de
Procedimientos Departamento Control del Medio Ambiente DLA-MO-7.2-01.6.

Xl.  Cuando peses en la balanza cualquier producto quimico hazlo en un pesafiltro o en
un recipiente adecuado, NUNCA en un trozo de papel. Ademas, procura no tirar el
producto alrededor de la balanza ya que puedes dafarla. Si esto sucede limpialo
inmediatamente con una brocha y/o con un trozo de tela limpio. Manual de Higiene,
Seguridad y Ecologia.

XIl. Las sustancias que se manejan comunmente en el laboratorio son altamente
contaminantes. Como UNIVERSITARIOS tenemos gran compromiso con el cuidado del
medio ambiente y en consecuencia debemos desecharlas de manera adecuada conforme
a las indicaciones que te indique tu catedratico. NO DESECHES TUS SOLUCIONES,
RESIDUOS O PRODUCTOS DIRECTAMENTE EN LA TARJA, utiliza los contenedores
correspondientes al tipo de sustancia en particular. Manual de Higiene, Seguridad y
Ecologia.

Xlll. Todo frasco, bolsa, caja o contenedor, deberan ser etiquetados. Por lo tanto
cualquier sustancia con recipiente no etiquetado sera desechada. Manual de
Procedimientos Departamento Control del Medio Ambiente DLA-MO-7.2-01.6.

XV. Todo usuario de laboratorio o taller, debe conocer la ubicaciéon de los extintores, las
puertas de emergencia, y la circulacion del lugar en caso de emergencia.

XVI. El usuario solicitara el equipo, utensilios, herramienta, material y reactivos de
acuerdo a las especificaciones del manual de practicas, mediante el vale de laboratorio,
Formato DLA-009, y su identificacion oficial de la U.A.E.H.

XVII. Que el usuario que reciba el material sea el mismo que solicite durante el desarrollo
y el que haga entrega al final de la practica.

XVIII. Los usuarios deberan revisar el mobiliario, equipo y material que se les proporcione,
verificando que esté limpio, ordenado, completo y funcionando, el cual debera ser
devuelto en las mismas condiciones. Solo Gastronomia para la recepcion de material es
imprescindible que el alumno revise su requisicion con un dia de anticipacion para evitar
la pérdida de practica, siendo cada caso en especifico.

XIX. Al devolver el mobiliario, equipo y material, el usuario debera solicitar el vale de
laboratorio Formato DLA-009 y su identificacion oficial de la U.A.E.H.
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XX. Cuando el material quede bajo la responsabilidad del usuario, el vale de laboratorio
Formato DLA-009 y su identificacion oficial de la U.A.E.H., sera retenido por el auxiliar o
responsable hasta la devolucion del material.

XXI. En caso de pérdida, ruptura o desperfecto del equipo o material de laboratorio, el
usuario solicitara al auxiliar el vale de adeudo Formato DLA-010 el cual debe anotar el
nombre y num. de cuenta de todos los integrantes del equipo y ser respaldado con su
identificacion oficial de la U.A.E.H., se debera reponer en un plazo no mayor a 15 dias
habiles., para lo cual se retendra el vale de adeudo y su identificacion oficial de la
U.A.E.H.

XXII. Si el material adeudado no es repuesto en el plazo fijado, el o los usuarios
responsables, no podran continuar con la realizacion de las practicas correspondientes.
Control de adeudo Formato DLA-011.

XXIIl. En caso de no cumplir con la reposicion del material en el plazo establecido, el
integrante del equipo o grupo, segun sea el caso, seran dados de alta, en la aplicacién del
sistema de control de adeudos en laboratorios implementado en la U.A.E.H.

XXIV. La acreditacién de cada una de las practicas que se realicen, estara sujeta a la
evaluacion que aplique el catedratico.

XXV. El usuario que realice practica de recuperacion debera cumplir con lo estipulado en
el punto lI.

XXVI. Los alumnos que por indisciplina o negligencia pongan en peligro su integridad, la
de sus comparnieros, la del mobiliario, material, utensilios o la de las instalaciones, seran
sujetos a la sancion correspondiente prevista en el Reglamento de Laboratorios Articulo
36 y 38. Por la naturaleza de las cosas que existen en el laboratorio debes mantenerte
alerta y sin distracciones (no corras, no se permiten equipos de sonido personales).
TAMPOCO SE ACEPTAN VISITAS a las horas de laboratorio.

XXVII. El usuario que incurra en alguna falta académica sera sancionado de acuerdo a la
Normatividad Universitaria vigente.

XXVIIl. Queda estrictamente prohibido realizar cualquier tipo de actividad ajena al
desarrollo de las tareas propias del laboratorio.

XIX. Todo usuario debera entrar y salir por los accesos autorizados, en orden y cuidando
su integridad y la de sus companeros. (Manual de Higiene, Seguridad y Ecologia, Capitulo

1),
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XXX. Los usuarios deben reportar cualquier anomalia o maltrato por parte del catedratico
y del personal de laboratorio, al jefe de los mismos o en su caso a la Direccion de la
escuela.

XXXI. Al concluir la practica, deben dejar limpia el area de trabajo, asi como el
mobiliario, material y equipos utilizados. NO TIRES PAPELES Y/O BASURA A LAS
TARJAS.

XXXII. Al concluir la licenciatura, maestria o doctorado y realicen su tramite de titulacion al
solicitar su constancia de no adeudo de material, herramienta y/o equipo de
laboratorios, clinicas y talleres, se realizara una donacién en especie a las, clinicas,
laboratorios y talleres correspondientes de acuerdo al Formato DLA-043, la cantidad de la
donacion sera entre tres y cuatro salarios minimos vigente en el estado de Hidalgo para
ello es necesario entregar la nota y escribir en el formato el material donado,
posteriormente el documento que se extienda se entregara a la Direccion de Laboratorios
y Talleres donde se elabora y entrega la constancia de no adeudo.

XXXIII.- Las situaciones no previstas en este lineamiento seran resueltos por la Direccion
correspondiente y la Direccion de Laboratorios de acuerdo a la legislacion universitaria
aplicable.

XXXIV.- En los laboratorios se toma en cuenta la regla de cortesia la cual marca que por
ningun motivo o circunstancia las personas que se encuentren dentro de las instalaciones
del laboratorio deberan de nombrarse con apodos, malas palabras o faltarse al respeto de
cualquier connotacién sexual, racial o social. Siendo caso contrario la Direccion
correspondiente y la Direccion de Laboratorios de acuerdo a la legislacion universitaria
aplicable.

DEL USUARIO (CATEDRATICO/INVESTIGADOR):

I. El catedratico/investigador es Responsable del desarrollo y del cumplimiento de los
objetivos establecidos en su manual de practicas o guias o proyecto de investigacion
(tesis).

II. El catedratico/investigador que incurra en alguna falta académica sera reportado a
la Direccion de la Escuela, asi mismo se elaborara el Reporte de Accion (oportunidad de
mejora, accion preventiva o accion correctiva).

[ll. El catedratico llenara y entregara las Programaciones correspondientes segun
aplique: Practicas Formato DLA-001, lo entregara al personal de laboratorio y/o taller los
primeros dias del inicio del semestre, con tres copias. Proyecto de investigacion Formato
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DLA-003, lo entregara al personal de laboratorio una hora antes de hacer uso del
laboratorio y/o taller.

IV. Para asistir a sesiones de laboratorio, es requisito indispensable presentarse con
bata reglamentaria personalizada de manga larga y equipo de seguridad.

V. La entrada al laboratorio sera a la hora exacta de acuerdo a lo Programado, el
catedratico que no inicie la practica durante los primeros 10 minutos ésta sera suspendida
y tendra que ser reprogramada.

VI. Antes de realizar cualquier sesion practica o experimento, el catedratico debera
informar a los alumnos las caracteristicas del mobiliario, material, equipo y maquina a
emplear, asi como las propiedades fisicas, quimicas y toxicas de las sustancias
empleadas.

VII. El catedratico o investigador debera exigir el uso de bata reglamentaria (blanca o azul
de manga larga) personalizada y portada adecuadamente, manual de practicas, guia o
antologia correspondiente y con los materiales que no son especificos de los laboratorios,
clinicas y/o talleres.

VIII. El catedratico debera anotar los datos indicados en el libro de registro de practicas
(bitacora) de acuerdo a lo estipulado. Formato DLA-013.

IX. El catedratico programara en coordinacion con el Responsable de laboratorios la
recuperacion de practicas, estas se realizaran en la penultima semana de terminar el
semestre vigente.

X. El catedratico es corresponsable de la reposicion del material de adeudo de los
alumnos de su grupo.

Xl. El catedratico tiene la responsabilidad de que los desechos sélidos y quimico-
biologicos sean depositados en los contenedores correspondientes. Manual de
Procedimientos Departamento Control del Medio Ambiente DLA-MO-7.2-01.6, cuando
aplique.

XII. El catedratico es responsable de supervisar a los alumnos desde el inicio, durante y
al finalizar la practica. Al inicio de esta verificar que realice la practica programada,
solicite 1o necesario y cumpla con las medidas de seguridad, durante que hagan buen
uso de los mobiliarios, materiales, equipos y que no haya desperdicio de reactivos,
herramienta y al finalizar que dejen limpia el area de trabajo, bancos en el lugar y QUE
NO DEJEN PAPELES Y/O BASURA EN LAS TARJAS, MESAS Y EN EQUIPOS.
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XIII. El catedratico debera ser el primero y ultimo en salir de los laboratorios, clinicas o
talleres, (NO ABANDONAR EL LABORATORIO HASTA QUE HAYA CONCLUIDO SU
SESION, NO DEBE DE CALIFICAR EXAMENES, NO REVISAR TAREAS, NO REVISAR
TRABAJOS, NO REALIZAR ACTIVIDADES EN LAPTOPS, ETC). Recuerda que en la
ensefanza experimental es necesario valorar las actitudes y la motivacion en el trabajo
grupal, ya que es en el laboratorio donde el alumno forma su actitud hacia el trabajo en
equipo, lo cual se vera reflejado en su ejercicio profesional (Valdez, 2001).

DEL AUXILIAR DE LABORATORIOS:

l. El auxiliar de laboratorio esta obligado a proporcionar el equipo, material y reactivos
a los alumnos. Formato DLA-001 y Formato DLA-003.

[I. Auxiliar a los alumnos durante el desarrollo de la practica, asi como vigilar el buen uso
de los materiales y equipo.

[ll. Vigilar el cumplimiento del Reglamento y Lineamientos de uso de Laboratorios, asi
como el Manual de Higiene Seguridad y Ecologia.

IV. En ausencia del Responsable del Laboratorios, puede suspender la practica en caso
de incumplimiento del Reglamento y Lineamientos de uso del Laboratorio.

V. El auxiliar debe permanecer en su area de trabajo y realizar las actividades inherentes
a su area.

VI. Apoyara en las actividades académicas que encomiende la Direccion y el
Responsable de laboratorios de la escuela, siempre y cuando no tenga practicas
asignadas.

VII. Registrara en los formatos de limpieza DLA-025, DLA-026, DLA-027, DLA-028, DLA-
029, DLA-030 al DLA-031, las actividades realizadas por el personal de intendencia.

VIIl. En caso de pérdida, ruptura desperfecto o extravid de algun mobiliario, material,
equipo e infraestructura, notificara de manera inmediata al Responsable del laboratorios.
Formato DLA-017.

IX. Es responsable de la custodia del mobiliario, material, equipo, sustancias e
instalaciones, por lo que en caso de pérdida o desperfecto de algun bien se tendra que
deslindar responsabilidades de acuerdo con la Normatividad Universitaria.
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X. Preparara previamente el mobiliario, material, equipo y reactivos necesarios para
elaborar las practicas que ya estan programadas correspondientes a los planes y
programas de estudio vigentes. Manual de Practicas, Formato DLA-001, DLA-003 y DLA-
041.

XI. Sera responsable de mantener el mobiliario, material y equipo en éptimas condiciones,
asi como el cubiculo de laboratorio. Mantener vigente el inventario de equipo, material y
reactivos.

XII. Sera responsable de reportar desperfectos o fallas en los equipos de laboratorio y
solicitar el mantenimiento y/o accidon necesaria para su funcionamiento al responsable de
laboratorios. Formato DLA-017.

XIll. Entregara a los docentes y jefe de grupo los lineamientos de uso de laboratorios,
clinicas y talleres de institutos y escuelas superiores. Formato DLA-020

XIV. Elaborard y entregara el reporte mensual de actividades de su laboratorio al
responsable de laboratorios.

XV. Sera responsable de verificar que el usuario registre en el vale de laboratorio y
adeudo los datos correctos de acuerdo a la identificacion oficial de la UAEH.

XVI. Vigilara que el catedratico se registre debidamente en la bitacora de uso al concluir
su practica.

DEL RESPONSABLE DE LABORATORIOS:

l. Es el responsable del buen funcionamiento, mantenimiento y participar con la
Direccién en las propuestas para actualizacion y desarrollo de los laboratorios.

[l. Supervisara permanentemente los laboratorios, asesorara a catedraticos, alumnos y
personal de los mismos con la finalidad de lograr las metas planteadas.

lll. Recepcionara las programaciones Formato DLA-01, DLA-03, Servicio a Tesistas,
alumnos y Profesores. Elaborara la calendarizacién, horario y control de practicas
Formato DLA-005 o DLA-006.

IV. Vigilar el cumplimiento del Reglamento y Lineamientos de uso de Laboratorios asi
como el Manual de Higiene Seguridad y Ecologia.
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V. Tiene la autoridad de suspender la practica en caso de demora por parte del
catedratico y/o alumnos o bien, incumplimiento del Reglamento y Lineamientos de uso
del Laboratorio.

VI. Elaborara y entregara a la Direccion correspondiente y Direccién de Laboratorios el
reporte mensual Formato DLA-016, Formato DLA-018.

VII. Elaborara y entregara relacion de alumnos que tienen adeudos a la instancia
correspondiente. Reposicion de adeudos Formato DLA-011.

VIII. Ingresara en la Captura en la “Aplicacion Sistema de Control de Adeudos en
Laboratorios”, a los alumnos que no realizaron la reposicion de material en el tiempo
establecido. Formato DLA-011.

IX. Apoyara en las actividades académicas que encomiende la Direccion de la escuela.

X. Elabora requerimiento semestral de material, equipo, reactivos y agua destilada
necesarios para las practicas correspondientes a los planes y programas de estudio
vigentes, a la instancia correspondiente. Formato DLA-042.

Nota: Los lineamientos de Uso de Laboratorios, Clinicas y/o Talleres de Institutos,
Escuelas Superiores y Bachilleratos derivan del “Reglamento de Laboratorios,
Manual de Seguridad, Higiene y Ecologia y Documentos Institucionales.
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NORMAS DE SEGURIDAD ESPECIFICAS DE LA PRACTICA.

a.- Cuadro de normas y referencias de seguridad de la practica, para su llenado,

consulte el “Manual de Higiene, Seguridad y Ecologia” (Anexo C)

TIPO DE RIESGO COMO EVITARLO COMO PROCEDER EN CASO DE UN
ACCIDENTE...
= Heridas e No utilizar material de | ¢ Lave inmediatamente la herida y
laboratorio en mal areas cercanas con agua y
estado, para evitar que jabon.
se rompa. e No permita que se usen
e Desechar el material de pafuelos, trapos o dedos sucios
vidrio o porcelana roto o en el tratamiento de una herida
estrellado. ¢ No ponga antiséptico sobre la
e Limpiar el lugar donde se herida
ha roto material de vidrio | ¢  Sostenga firmemente sobre la
con brocha o algodon, herida un apésito esterilizado
pero nunca con toalla. que deje de sangrar. Luego
e Tapar correctamente los ponga un apdsito nuevo y
recipientes donde se aplique un vendaje suave
guardan sustancias
quimicas y desechar los
rotos, estrellados o sin
tapa. Evitar someter
material de vidrio o
cambios  bruscos de
temperatura.
e Al cortar vidrio, se debe
marcar perfectamente
con una segueta el corte
que se realizara, cubrir
esta zona con un trapo y
presionar con los dedos
pulgares de  ambas
manos, en sentido
contrario al movimiento
de las mismas.
Quemaduras e Limpiar inmediatamente e Aplique hielo o compresas

el lugar de trabajo
cuando una sustancia se
ha derramado a caido.

e Cuando se maneja
material metalico o de
vidrio calientes, deben

heladas sobre la parte afectada.
No trate de reventar las ampollas.
e Puede sumergir la parte quemada
dentro de un recipiente con agua
fria con hielo.
e Todas las quemaduras, excepto
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utilizarse guantes de
asbesto pinzas, pafo, etc.

e Lavar inmediatamente
con agua los frascos que
presentan escurrimiento
de reactivos.

e Al diluir un acido, agregar
éste al agua lentamente,
haciendo resbalar por un

agitador. NUNCA
AGREGAR AGUA AL
ACIDO.

e Para encender un

mechero, primero prenda
el cerillo acercarlo a
éste. Abrir lentamente la
llave del gas hasta
obtener la llama deseada.
Los mecheros que no se
usen, deben mantenerse
apagados.

e La mejor proteccidon se
logra mediante el uso de
gafas, caretas, etc., y que
a su vez permiten
perfecta visibilidad para
trabajar

las muy pequefias, deben ser
examinadas por un médico o
enfermera.

Lave inmediatamente con agua
corriente la superficie quemada.
Deje que corra bastante agua.

Aplique hielo o compresa helada.

Aplique la corriente de agua sobre
el area quemada mientras
remueve la ropa.

Cualquier material que se ponga
sobre la herida debe estar
sumamente limpio.

No ponga grasas, aceite,
bicarbonato de sodio u otras
substancias sobre las
quemaduras.

Quemaduras por substancias
quimicas en areas especiales
como en los ojos, pueden
necesitar un tratamiento
especial.
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b.- Cuadro de disposicion de residuos: consulte el “Manual de Procedimientos del
Departamento de Control del Medio Ambiente. Plan de Manejo de los Residuos CRETI
(Anexo E) y el “Manual de Procedimientos del Departamento de Control del Medio

Ambiente. Plan de Manejo de los Residuos RPBI” (Anexo F)

TIPO DE RESIDUOS CLASIFICACION TIPO DE CONTENEDOR
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1. ldentificacion.

No. DE PRACTICA: NO. DE SESIONES:

NO. DE INTEGRANTES MAXIMO POR EQUIPO:

2. Introduccion.

Segun la teoria cinética, la Temperatura de un cuerpo es proporcional a la energia media
de agitacion de sus particulas. Esta seria la interpretacion de temperatura segun la fisica
estadistica. Segun la termodinamica clasica, temperatura es la propiedad que poseen los
cuerpos de tal manera que su valor es el mismo para dos de ellos siempre que estén en
equilibrio térmico. El Principio Cero de la termodinamica nos define asi la temperatura: "si
dos cuerpos estan en equilibrio térmico con un tercero de forma separada, también lo
estan entre si", donde dos objetos tienen la misma temperatura cuando estan en
equilibrio térmico. Para cuantificar esta propiedad que llamamos temperatura y definir
escalas, se utilizan otras propiedades que dependen de la temperatura, como por
ejemplo la dilatacion, la conductividad, etc. Esto permite calibrar los termdémetros. Las
tres escalas mas importantes de temperatura son:

Celsius o Centigrada: fusion hielo a 1 atm 0° C y ebullicion agua a 1 atm 100° C
Fahrenheit: fusion hielo a 1 atm 32° F y ebullicion agua a 1 atm 212° F
Absoluta o Kelvin: fusion hielo a 1 atm 273 K y ebullicién agua a 1 atm 373 K
De los valores anteriores se deducen las equivalencias:

T(C) T(°™-33 o 5, 0
00 = 180 —7T( C)=5(T( F)-32)
Y también:

T(K)=T("C)+273, pero AT('C)=AT(K)#AT("F)
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La escala Kelvin es la que mas sentido fisico tiene, ya que eg ella la temperatura es
proporcional a la energia media de las moléculas <EC}= EkT, donde k=cte. de
Boltzman = R/NA=1.38X10% J/K). También en esta escala la temperatura de un gas es
proporcional a su presion. Esta escala surge de forma natural ademas porque su valor
cero coincide con la temperatura minima alcanzable.

La presion es el cociente entre la fuerza normal que incide sobre una superficie o cuerpo
y el valor del cuerpo o la superficie. De esta forma obtenemos esta formula:

Dado que en el Sistema Internacional la unidad de fuerza es el newton (N) y la de
superficie es el metro cuadrado (m?), la unidad resultante para la presion es el newton
por metro cuadrado (N/m?) que recibe el nombre de pascal (Pa). Otra unidad muy
utilizada para medir la presién, aunque no pertenece al Sistema Internacional, es el
milimetro de mercurio (mm Hg) que representa una presion equivalente al peso de una
columna de mercurio de 1 mm de altura. Ademas, en determinadas aplicaciones la
presion se mide no como la presion absoluta sino como la presion por encima de la
presion atmosférica, denominandose presion relativa, presion normal, presion de gauge
o presion manométrica. Consecuentemente, la presion absoluta es la presion
atmosférica mas la presion manomeétrica (presion que se mide con el manémetro).

3. Objetivo General.

El estudiante sera capaz de convertir las unidades de medida de Temperatura y presion.

4. Objetivos Especificos.

El estudiante podra conocer el funcionamiento de un termoémetro y distintos manoémetros,
para las propiedades de Temperatura y Presion, asi como las conversiones entre las
distintas unidades utilizadas, mediante factores de conversion..
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5. Reactivos/insumos, materiales/utensilios y equipos.

a) REACTIVOS/INSUMOS.

CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.
b) MATERIALES/UTENSILIOS.
CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.
1 Termdmetro De 100 °C
2 Vaso de precipitados 50 y 100 mL
c¢) EQUIPOS/INSTRUMENTOS.
CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.
1 Mandémetro en U De vidrio
1 Manoémetro De Bourdon
Eléctrica con control de
1 Parrilla temperatura

6. Desarrollo de la Actividad Practica.

Disefiar con ayuda del profesor un manoémetro de tubo en U.
Medir la presién de distintos fluidos.

Coloca agua en un vaso de precipitados agua y calienta en la parrilla, mide la
temperatura cada minuto, esto es para familiarizarse con el instrumento de medicion.

7. Cuestionario.

Investigar sobre los tipos de termdmetros y mandmetros utilizados para la medicion de

las propiedades: Temperatura y Presion.
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8. Bibliografia.

BIBLIOGRAFiA:

1.- Termodinamica, Kurt C. Rolle. Pearson Prentice Hall. 2006

2.- Termodinamica, Wark, K. Editorial MC Graw Hill, Sexta edicién, Espafa, 2001

3.- Termodinamica, Cengel, Yunes A. y Boles, Michael A. Mc-Graw-Hill, 2012.

4.- Termodinamica, Potter, Merle C. y Scott, Elaine P. Editorial Thompson

5.- Introduccién a la termodinamica clasica, Garcia Colin Juan. Trillas, México, (2008)

6.- Termodinamica, Roldan Rojas Juan Homero. Grupo Editorial Patria, México (2011).

9. Formato y especificacion del reporte de practica.

a) Introduccion

b) Objetivo

c) Desarrollo de la actividad practica
d) Resultados

e) Discusion

f) Cuestionario

g) Bibliografia
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1. ldentificacion.

NOMBRE DE LA PRACTICA: CANTIDAD DE CALOR

No. DE PRACTICA: NO. DE SESIONES:

NO. DE INTEGRANTES MAXIMO POR EQUIPO:

2. Introduccion.

La ley cero de la termodinamica dice: Si tenemos una coleccién de cuerpos, objetos o
materiales a distintas temperaturas dentro de un recipiente aislado de efectos externos,
al transcurso de un determinado tiempo, todos los objetos, cuerpos o materiales
alcanzaran la misma temperatura, es decir llegaran al equilibrio térmico. Esta ley la
demostraremos con agua (que se considera sustancia pura y esto quiere decir que es
una sustancia que mantiene una estructura molecular invariable) o bien con soluciones
de sustancias homogéneas cada una de las cuales mantiene una estructura invariable.

3. Objetivo General.

Que el alumno en base a las determinaciones que haga en el laboratorio verifique la
temperatura que resulta de hacer mezclas de liquidos a distintas temperaturas y
cantidades, asi podra comparar el resultado con el obtenido matematicamente.

4. Objetivos Especificos.

Determinar la cantidad de calor de mezclas
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5. Reactivos/insumos, materiales/utensilios y equipos.

a) REACTIVOS/INSUMOS.

CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.
1 Agua Necesaria
1 Hielo De 100 a 200 gr. El
alumno
debera
traerlo.
3 Clavos de Acero Pequefos de 16 2” El
alumno
debera
traerlo.
b) MATERIALES/UTENSILIOS.
CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.
3 Vaso de Precipitados Pyrex 250 ml.
1 Termoémetro 0a100°C
c¢) EQUIPOS/INSTRUMENTOS.
CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.
Mechero Tipo Bunsen
Parrilla Eléctrica con control de
temperatura y agitacion
Calorimetro Adiabatico de 1 It de

capacidad
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6. Desarrollo de la Actividad Practica.

Parte 1

a) Pesar en vasos de precipitado cantidades distintas de agua, un contenido calentarlo
hasta una temperatura entre 50 — 60°C y efectuar la mezcla con otro contenido dentro
del calorimetro anotando previamente las temperaturas de ambos liquidos, cuando se
ha alcanzado el equilibrio térmico en la mezcla, registrar la temperatura final.

m4 = masa de agua fria

my = masa de agua caliente

t1 = Temperatura de agua fria

t, = Temperatura del agua caliente

tr = tm = Temperatura de la mezcla

Considerando el calor especifico del agua como 1.0 cal/g °C
Efectuar los calculos
(Cambio de calor del agua fria) + (cambio de calor del agua caliente) = 0

(M)(Cp1)(tm - t1) + (M2)(Cp2))(tm—t2) = 0

th=__ °C

b) Pesar en el vaso del calorimetro una cantidad de agua previamente calentada a 40°C.
Colocar el vaso dentro del calorimetro, tapar y registrar la temperatura del agua y el
calorimetro en el equilibrio térmico. En un vidrio de reloj pesar una cantidad de hielo 10
— 15 gr. Agregar inmediatamente el hielo en el vaso del calorimetro y cuando se termine
de fundir el hielo, registrar esta temperatura.

c) Agregar al vaso de la determinacion anterior, el liquido de la mezcla de la
determinacion (a). Agitar y registrar la temperatura de la mezcla final cuando se halla
alcanzado el equilibrio térmico.

Parte 2

Se pesan y se exponen al fuego los clavos de acero, se toma la temperatura del
agua que se encuentra en el calorimetro y se introducen los clavos calientes, esperar
unos minutos y medir la temperatura media de la mezcla. Calcula la temperatura de los
clavos.
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7. Cuestionario.

1.- Realizar los calculos de las temperaturas
2.- Comparar los datos obtenidos con la temperatura experimental.

8. Bibliografia.
BIBLIOGRAFIA:

1.- Termodinamica, Kurt C. Rolle. Pearson Prentice Hall. 2006

2.- Termodinamica, Wark, K. Editorial MC Graw Hill, Sexta edicién, Espafa, 2001

3.- Termodinamica, Cengel, Yunes A. y Boles, Michael A. Mc-Graw-Hill, 2012.

4.- Termodinamica, Potter, Merle C. y Scott, Elaine P. Editorial Thompson

5.- Introduccién a la termodinamica clasica, Garcia Colin Juan. Trillas, México, (2008)

6.- Termodinamica, Roldan Rojas Juan Homero. Grupo Editorial Patria, México (2011).

9. Formato y especificacion del reporte de practica.

a) Introduccion

b) Objetivo

c) Desarrollo de la actividad practica
d) Resultados

e) Discusion

f) Cuestionario

g) Bibliografia
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1. ldentificacion.

RELACION TEMPERATURA-PRESION-VOLUMEN PARA UN
NOMBRE DE LA PRACTICA:
SISTEMA GASEOSO.

No. DE PRACTICA: NO. DE SESIONES:

NO. DE INTEGRANTES MAXIMO POR EQUIPO:

2. Introduccion.

En 1662 Robert Boyle observo la relacion que existia entre la presidén de un gas y su
volumen cuando se mantenia la temperatura constante. De las observaciones realizadas,
concluyd que, al aumentar la presion de un sistema, su volumen disminuye.
Matematicamente, podemos expresarlo de la siguiente manera.

PV =K

K = constante de proporcionalidad

Si consideramos un estado inicial y un estado final se tendra:

By, =hr,

B = presion inicial del sistema
V.= volumen inicial del sistema
P, = presion final del sistema
V, = volumen final del sistema

El valor de la constante de proporcionalidad depende de la temperatura a la que se

trabaje, la masa del gas, la naturaleza del mismo y las unidades en que se exprese la
presion y el volumen.
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En 1787 Charles se dedico a observar la relacion que existe entre la temperatura y el
volumen de un gas cuando se mantiene constante la presion. De sus observaciones
concluyd: “El volumen de un sistema gaseoso es directamente proporcional a su
temperatura”

Matematicamente, podemos expresarlo de la siguiente manera:

V =KT

Si consideramos un estado inicial y un estado final se tendra:

NS

A partir de las ecuaciones formuladas por Boyle y Charles, podemos realizar las
siguientes variantes:

~

P
PV, =RV, despejando V, V, = %
2

-3

despejando  V, V,=-2
T

NS

Igualando términos tenemos:

an _rh
b T
De lo anterior se desprende
PV
=K
T

Lo cual nos proporciona una ecuacion que relaciona las tres propiedades del sistema, en
donde el valor de la constante depende de la cantidad de gas que se tenga y de las
unidades en las que se expresen la presién, el volumen y la temperatura pero es
totalmente independiente del gas, por lo que el valor de la constante es directamente
proporcional a la masa del gas por lo que el valor de la constante puede sustituirse por
K=nR donde n es el numero de moles y R es una nueva constante de proporcionalidad,
entonces:
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—=nR PV =nRT
T

La ecuacién anterior es conocida como ecuacion general del estado gaseoso o
ecuacion de los gases ideales.

3. Objetivo General.

Verificar las relaciones que existen entre la presién y el volumen a temperatura constante
y entre el volumen y la temperatura a presion constante para un sistema gaseoso.

4. Objetivos Especificos.

El alumno aprendera a realizar y diferenciar los diagramas TPV de los sistemas en
estado gaseoso.

5. Reactivos/insumos, materiales/utensilios y equipos.

a) REACTIVOS/INSUMOS.

CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.

1 Tableta de Alkaseltzer Comercial El
alumno
debera
traerlo.

1 Agua Destilada

b) MATERIALES/UTENSILIOS.

CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.

1 Jeringa Desechable Plastico de 10mL El
alumno
debera
traerlo.

1 Vaso de Precipitados De 1000 ml

1 Probeta De 20 6 50 ml

1 Termdmetro De-1a101°C
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1 Tramo de tubo latex 50 cm aprox.
1 Mechero Bunsen
1 Soporte universal Con pinzas de 3 dedos
1 Tripie De acero
1 Tela de alambre Con centro de Asbesto
1 Tubo de ensayo Con Tapon horadado
1 Vaso de Precipitados De 1000 ml
1 Probeta De 20 6 50 ml
c¢) EQUIPOS/INSTRUMENTOS.
CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.
1 Manémetro en U De vidrio

6. Desarrollo de la Actividad Practica.

La practica se desarrolla mediante 3 experimentos.

Experimento 1.

Para realizar este experimento, realiza la conexion que se muestra en la figura 1. Se
llena la jeringa con 6ml de aire y se conecta el manometro que tendra el mismo nivel de
agua en los dos brazos. Se varia el volumen comprimiendo primero el gas y después
expandiéndolo, anotando en cada ocasion la presion registrada en el manémetro. Cada
lectura debe hacerse dejando que el sistema alcance el equilibrio térmico con el
ambiente, se deja de 3 a 5 minutos por lectura.

Experimento 2.

Este experimento se realiza empleando el equipo de la figura 2. En este experimento el
sistema debe permanecer a temperatura constante y se haran variaciones del volumen
del gas que se encuentra encerrado en el tubo de la derecha moviendo el tubo de la
izquierda de arriba abajo o viceversa y el desnivel del mercurio leido en el papel
milimétrico nos dara la presion manométrica a la que se encuentra el gas. Para cada
volumen nuevamente se elabora una tabla de datos de volumen y presion manométrica,
cuidando que cada lectura se realice después de dejar que el sistema gaseoso equilibre
su temperatura con la del ambiente. Se recomienda que se esperen 5 minutos para
lograr el equilibrio térmico.
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Experimento 3.

Para la realizacién de este experimento se utiliza el equipo mostrado en la figura 3. El
sistema gaseoso variara su volumen con la temperatura a presion constante. Se voltea
una probeta llena de agua contenida en el vaso de precipitado cuidando que no se
introduzcan burbujas de aire, después se introduce un gas que puede ser CO,, Hy, Oy,
aire, etc. En nuestro caso prepararemos CO; en un tubo de ensayo que tiene un tapén
horadado, conectado con una manguera a la probeta. Se pone en el tubo 1/8 de la
tableta de alkaseltzer y se le agrega 1 ml de agua, tapando inmediatamente el tubo, el
gas CO; producido, entrara a la probeta y cuidaremos que se llene a la mitad de su
capacidad. Terminada la operacion se retira la manguera y el sistema esta listo para el

experimento.

CROQUIS O DIAGRAMA DE LA INSTALACION DEL EQUIPO:

Y
,/

Jeringa de 10 ml

Figura 1.

v
Mandmetro de agua
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CROQUIS O DIAGRAMA DE LA INSTALACION DEL EQUIPO:

Sistema gaseoso M=

Mercurio
4

S P Manguera de latex

Figura 2.

Agitador

Alkaseltzer +

Agua

Tela de asbesto

Tripie

Mechero

Figura 3.
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7. Cuestionario.

Experimento 1. Elabora una tabla de datos de volumen y presion manométrica y
determina la presion absoluta

Experimento 2. Elabora la grafica de presion vs volumen y traza la isoterma,
Experimento 3. Elabora la grafica de volumen vs temperatura y traza la isobara

1.- Define que es un proceso isobarico, isocorico e isotérmico

2.- Define ecuacion de estado

3.- Define gas ideal

8. Bibliografia.

1.- Termodinamica, Kurt C. Rolle. Pearson Prentice Hall. 2006

2.- Termodinamica, Wark, K. Editorial MC Graw Hill, Sexta edicién, Espafa, 2001

3.- Termodinamica, Cengel, Yunes A. y Boles, Michael A. Mc-Graw-Hill, 2012.

4.- Termodinamica, Potter, Merle C. y Scott, Elaine P. Editorial Thompson

5.- Introduccién a la termodinamica clasica, Garcia Colin Juan. Trillas, México, (2008)

6.- Termodinamica, Roldan Rojas Juan Homero. Grupo Editorial Patria, México (2011).

9. Formato y especificacion del reporte de practica.

a) Introduccion

b) Objetivo

c) Desarrollo de la actividad practica
d) Resultados

e) Discusion

f) Cuestionario

g) Bibliografia
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1. ldentificacion.

DETERMINACION DE PESOS MOLECULARES DE LiQUIDOS

NOMBRE DE LA PRACTICA: ) .
VOLATILES (METODO DE PRESIONES PARCIALES)

No. DE PRACTICA: NO. DE SESIONES:

NO. DE INTEGRANTES MAXIMO POR EQUIPO:

2. Introduccion.

Cuando se introducen distintos gases en un mismo recipiente, éstos se mezclan
rapidamente y temperatura constante la presion total ejercida por la mezcla de gases en
un volumen definido es igual a la suma de las presiones parciales, es decir, la suma de
las presiones individuales que cada gas ejerce si ocupase €l sélo el mismo volumen
parcial.

B,P,P,.... = presiones parciales de los gases 1,23,.....

P = presiond del gas i-ésimo
Suponiendo comportamiento ideal es posible aplicar la ecuacion de los gases ideales
para cada gas:

n.RT
==

De esta expresion se obtiene la masa molecular en funciébn de los parametros
experimentales.
Lo anterior es solo aplicable a gases que cumplen con el modelo ideal, pero bajo ciertas
condiciones de temperatura es posible aplicarlo a vapores de liquidos volatiles.
Si la temperatura del sistema es superior a la de ebullicion del liquido volatil al
introducirlo en el sistema se evaporara y se aproximara al comportamiento de un gas y
producird un incremento en la presion del sistema. Este incremento en la presion
corresponde a la presion parcial ejercida por el liquido evaporado.
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3. Objetivo General.

Determinar el peso molecular de un liquido volatil empleando el método de las presiones
parciales.

4. Objetivos Especificos.

Conocera el método de las presiones parciales, asi como sus aplicaciones.

5. Reactivos/insumos, materiales/utensilios y equipos.
a) REACTIVOS/INSUMOS.

CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.
1 Alcohol Etilico Comercial 96° GL El
alumno
lo traera

b) MATERIALES/UTENSILIOS.

CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.
1 Termdémetro De 110° C
1 Tubo de vidrio 25 cm de largo
1 Tapon de goma Trihoradado
1 Matraz bola de fondo plano 1000 mi
1 Tramo de tubo latex 20 cm
1 Soporte universal Con pinzas de 3 dedos
1 Pinzas Tipo Mohr
1 Ampolleta de vidrio delgado para el El
liquido volatil alumno
lo traera

c) EQUIPOS/INSTRUMENTOS.

CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.
De vidrio de 40cm de
1 Manémetro en U alto
1 Bafo a temperatura constante Capacidad de 1 Lt
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6. Desarrollo de la Actividad Practica.

1.- Se verifica que el equipo esté limpio y seco

2.- Se introduce la ampolleta con el liquido volatil dentro del matraz de bola, cuidando de
no romperla. (Anotar la masa del liquido que contiene)

3.- Se arma el aparato mostrado en el dibujo 1 verificando que las uniones queden
ajustadas para evitar fugas al efectuar el experimento.

4.- Se introduce el matraz en el bafio de agua a una temperatura constante superior a la
de ebullicion del liquido volatil (cuando menos 5° C por encima de la ebullicién del
liquido volatil)

5.- Al introducir el matraz en el bafio se incrementa la temperatura del aire contenido en
el interior provocando su expansion y la salida de aire por el extremo abierto. Se registra
la temperatura a intervalos de un minuto (durante 20 minutos) y cuando ya no varie
apreciablemente, se sella el tubo lates mediante las pinzas Mohr. Se continua el registro
de la temperatura durante 5 minutos mas. Considera esta ultima temperatura como la de
trabajo.

6.- Se registra la diferencia de niveles de las ramas del mandémetro de mercurio.
Considera ésta como la presion manomeétrica inicial.

7.- Se sacude bruscamente el matraz para romper la ampolleta y liberar el liquido volatil.

8.- Se registra el incremento de presion cada 15 segundos durante 2 minutos.
(Considera la ultima lectura como el valor de AP).
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CROQUIS O DIAGRAMA DE LA INSTALACION DEL EQUIPO:

Termémetro

Manguera de Latex Tg ! - —

Mandmetro de
mercuno

Bafio con temperatura
constante

Dibujo 1.

7. Cuestionario.

1.- Calcula la presion parcial del liquido evaporado (P1) como la diferencia de presiones

de los puntos 6 y 8.
M= mRT

i RV
2.- Calcula la masa molecular sustituyendo los parametros experimentales en la
ecuacion.

3.- Define presion parcial de un gas.
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8. Bibliografia.

1.- Termodinamica, Kurt C. Rolle. Pearson Prentice Hall. 2006

2.- Termodinamica, Wark, K. Editorial MC Graw Hill, Sexta edicién, Espafa, 2001

3.- Termodinamica, Cengel, Yunes A. y Boles, Michael A. Mc-Graw-Hill, 2012.

4.- Termodinamica, Potter, Merle C. y Scott, Elaine P. Editorial Thompson

5.- Introduccién a la termodinamica clasica, Garcia Colin Juan. Trillas, México, (2008)

6.- Termodinamica, Roldan Rojas Juan Homero. Grupo Editorial Patria, México (2011).

9. Formato y especificacion del reporte de practica.

a) Introduccion

b) Objetivo

c) Desarrollo de la actividad practica
d) Resultados

e) Discusion

f) Cuestionario

g) Bibliografia
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1. ldentificacion.

No. DE PRACTICA: NO. DE SESIONES:

NO. DE INTEGRANTES MAXIMO POR EQUIPO:

2. Introduccion.

En termodinamica se manejan dos tipos de calor que tienen las sustancias: Calor
sensible y Calor latente.

Calor sensible: Cantidad de calor que recibe o sede una sustancia para cambiar su
temperatura (calentarse o enfriarse) sin cambiar su estado fisico.

Calor latente: Cantidad de calor que recibe o cede una sustancia para cambiar de estado
fisico (fundirse, solidificarse, evaporarse o condensarse) sin que cambie su temperatura.
Una de las sustancias puras que se utiliza mas frecuentemente en la industria es el
agua, a la cual se le encuentra en tres estados fisicos; sélido (hielo), liquido y gaseoso
(vapor), siendo éstos la sustancia de trabajo de varios equipos.

En algunos equipos de transferencia de calor, se utiliza el hielo como material
refrigerante en virtud de que tiene un precio bajo, es facil de conseguir y se maneja con
seguridad. Cuando ésta sustancia cambia de estado, absorbe calor, a este calor se le
conoce como calor latente de fusién.

El proceso experimental es adiabatico (no hay pérdidas ni ganancias de calor) en el
calorimetro.

Calor cedido por el agua destilada caliente = calor absorbido para fusién del hielo + calor
absorbido por el agua del hielo
-mCp(t, —1,9 =mL+m,Cp,(¢, —t,)
Dénde:
L= calor latente
m= masa del agua destilada caliente
my= masa del hielo
Cp+= Calor especifico del agua destilada
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Cp2= Calor especifico del hielo

tm = Temperatura del agua caliente
to = Temperatura final del agua

tr = Temperatura de fusion del hielo

3. Objetivo General.

Determinar experimentalmente el calor latente de fusion del hielo.

4. Objetivos Especificos.

El alumno tendra la capacidad de distinguir entre dos tipos de calor, latente y sensible.

5. Reactivos/insumos, materiales/utensilios y equipos.

a) REACTIVOS/INSUMOS.

CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.
1 Litro de agua destilada
1 Trozo de hielo 100 — 200 gr. El
alumno
lo traera
b) MATERIALES/UTENSILIOS.
CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OsBs.
De -10 a 100°C
1 Termdmetro

1

Vaso de Precipitados

100 ml
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c) EQUIPOS/INSTRUMENTOS.
CANTIDAD DESCRIPCION ESPECIFICACIONES OBs.

Analitica o granataria,

1 Balanza cualquier marca
Eléctrica con control de

1 Parrilla temperatura
Con tapa y agitador,

1 Calorimetro adiabatico de 1 Lt

6. Desarrollo de la Actividad Practica.

1.- Pesa en un vaso de precipitado 100 gr de agua destilada.

2.- Calienta el agua destilada.

3.- Vacia en el vaso adiabatico del calorimetro el agua destilada caliente.
4.- Pesa en otro vaso de precipitado 50 gramos de hielo.

5.- Determina la temperatura del agua destilada caliente dentro del vaso adiabatico del
calorimetro e incorpora el hielo pesado anteriormente.

6.- Tapa el calorimetro, agita lentamente y determina la temperatura de la mezcla en el
momento en que se haya fundido todo el hielo.

7.- Realiza el experimento por lo menos 3 veces y anota los datos obtenidos durante la
practica y calcula el calor latente de fusién del hielo.

7. Cuestionario.

1.- ¢, Cual es el calor latente de fusién del hielo segun la bibliografia?
2.- 4 Es el mismo valor que obtuviste experimentalmente?

3.- ¢ Cuales son los factores que afectan tu resultado?
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8. Bibliografia.

1.- Termodinamica, Kurt C. Rolle. Pearson Prentice Hall. 2006

2.- Termodinamica, Wark, K. Editorial MC Graw Hill, Sexta edicién, Espafa, 2001

3.- Termodinamica, Cengel, Yunes A. y Boles, Michael A. Mc-Graw-Hill, 2012.

4.- Termodinamica, Potter, Merle C. y Scott, Elaine P. Editorial Thompson

5.- Introduccidn a la termodinamica clasica, Garcia Colin Juan. Trillas, México, (2008)

6.- Termodinamica, Roldan Rojas Juan Homero. Grupo Editorial Patria, México (2011).

9. Formato y especificacion del reporte de practica.

a) Introduccion

b) Objetivo

c) Desarrollo de la actividad practica
d) Resultados

e) Discusion

f) Cuestionario

g) Bibliografia
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